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1. Wprowadzenie

Gospodarka oparta na zasadzie zréwnowazonego rozwoju powinna dgzy¢ do minimalizacji
zuzycia zasobdw surowcdw nieodnawialnych. Strona wytwoércza polskiego systemu energetycznego
wciaz jest jednak najmniej zdywersyfikowana w Unii Europejskiej. Mniej zdywersyfikowane sg tylko
Malta i Cypr, ale to bardzo mate (ponizej 5§ TWh) systemy. Z danych rynkowych za 2021 rok wynika,
ze podstawowym surowcem uzywanym do wytwarzania energii elektrycznej jest wegiel kamienny
(blisko 46,8% wytwarzanej energii) i brunatny (blisko 25,6%)*. Polskie zasoby wegla kamiennego, przy
zachowaniu obecnego tempa wydobycia, wystarczg jeszcze na 30-40 lat. Do 2035 r.
najprawdopodobniej wyczerpig sie réwniez zasoby wegla brunatnego?.

Juz w chwili obecnej obserwuije sig rok do roku wzrost cen polskiego wegla oraz powigkszajgce
sie wykorzystanie wegla pochodzgcego z importu. Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej
w Polsce i stopniowe odchodzenie od zrédet kopalnych nie jest wigc wyborem, ale koniecznoscig.
Alternatywg dla produkgji energii ze zrédet konwencjonalnych jest m.in. energetyka odnawialna, kiora
jako jedyna zapewnia mozliwos¢ osiggniecia priorytetu niezaleznosci energetycznej, gdyz nie wymaga
dostarczania importowanych paliw (w odréznieniu np. od energetyki jadrowej).

Koniecznosé rozwoju energetyki odnawialnej, wynika migdzy innymi z postanowieri Dyrektywy
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych, ktéra weszta w zycie w czerwcu 2009 r. Zgodnie z tym dokumentem Polska powinna
osiagnaé 20% udziat energii elektrycznej z OZE (Odnawialne Zrédia Energii) w zuzyciu energi
elektrycznej brutto do 2020 r. Dgzenie do osiagnigcia tego progu zostalo potwierdzone w Krajowym
Planie Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Racjonalizacja zuzycia energii, surowcow
i materialéw wraz ze wzrostem udzialu wykorzystywanych zasobow odnawialnych jest zgodna
z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizaciji emisji gazéw cieplarnianych
oraz zanieczyszczen powietrza.

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii OZE — w trakcie
funkcjonowania nie wprowadza do $rodowiska zadnych zanieczyszczen. Dziatanie takich instalacji
opiera sie na wytwarzaniu energii elektrycznej z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu
zjawiska fotowoltaicznego. Fotowoltaika przezywa intensywny rozwoj. Ogoétem moc zainstalowana w
fotowoltaice na $wiecie pod koniec 2021 r. wynosita 940 GW. W 2021 roku, zainstalowano na Swiecie
instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 167,8 GW2,

Liderem w mocy zainstalowanych technologii fotowoltaicznej w Europie sg Niemcy (ok 58,7 GW
mocy w fotowoltaice). Polska posiada podobng charakterystyke, jezeli chodzi o nastonecznienie, co
nasi zachodni sgsiedzi, co oznacza istotny potencjat do rozwoju tego typu projektow w naszym kraju.
Obecnie w Polsce funkcjonuje kilkaset przemystowych elektrowni fotowoltaicznych o mocy glownie od
1 do 2 MW, a catkowita szacowana moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi 10,2 GWA.

Fotowoltaika speinia, co najwazniejsze, wszystkie kryteria, jakie stawia si¢ obecnie zrodtom
energii odnawialnej:

= energia sfoneczna jest powszechnie dostepna,

= ogniwa i moduly fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia ochrony
$rodowiska, urzgdzeniami do wytwarzania energii,

1 Transformacja energetyczna w Polsce, Edycja 2022, Forum Energii

2Rewolucja energetyczna dla Polski — scenariusz zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii w perspektywie dlugookresowej,
wydanie |l zmienione, ISBN: 978-83-927871-3-6

3 Gramwzielone.pl, https: www.gramwzielone.pl/energia—slonecznaﬁ07924/polska-w-dziesiatce-najszybciej~rosnacych-rynkow-
pv-na-swiecie (dostep: 16.08.2022)

4 EU Solar Market, 2019
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* eksploatacja systemoéw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje
odpadéw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie jest Zrodiem
ponadnormatywnego hatasu.

Budowa farmy fotowoltaicznej Cekow Kolonia 3 wpisuje sie w proces transformacji energetycznej
regionu woj. wielkopolskiego, ktérego celem jest realizacja przedsigwzie¢ inwestycyjnych dajgcych
mozliwos¢ rozwoju tego regionu w oparciu o odnawialne zrédta energii.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektow Srodowiskowych, zwigzanych
z projektowang inwestycjg, polegajacg na budowie farmy fotowoltaicznej na terenie dziatek
oznaczonych w ewidencji numerami 87, 88, 89, 90, 91 obreb Cekéw Kolonia, gmina Cekow-Kolonia,
powiat kaliski, woj. wielkopolskie.

Karta Informacyjna Przedsiewzigcia zostata opracowana jako zatacznik do wniosku o wydanie
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla wyzej wymienionego przedsigwziecia. Projektowana
inwestycja zalicza¢ sie bedzie do przedsiewzie¢ mogaco potencjalnie znaczgco oddzialywaé na
Srodowisko.

W zwigzku z brakiem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, decyzja
o $rodowiskowych uwarunkowaniach nastepuje przed wydaniem decyzji o warunkach zabudowy
| zagospodarowania terenu — wydawanej na podstawie ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 54 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia 2019 1. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko przedmiotowe przedsiewziecie
kwalifikowane jest jako: ,zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub
magazynowa, wraz z towarzyszaca jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a.

przy czym przez powierzchnig¢ zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajety przez obiekty
budowlane oraz pozostatg powierzchnie przeznaczong do przeksztaicenia, w tym czasowego, w celu
realizacji przedsigwzigcia. Przedmiotowe przedsiewziecie zaliczane jest do przedsiewzigé moggcych
potencjalnie oddzialywa¢ na $rodowisko, w rozumieniu art. 59 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i Jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko.

Dla przedsigwzig¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddzialywaé na $rodowisko konieczne jest
uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej przez wiasciwy organ.

Opracowanie wykonano zgodnie z art. 62a ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko i zawiera dane o:

* rodzaju, cechach, skali i usytuowaniu przedsiewziecia,

* powierzchni zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz dotychczasowym
sposobie ich wykorzystywania i pokryciu nieruchomosci szatg roslinna,

» rodzaju technologii,

* ewentualnych wariantach przedsiewziecia,

* przewidywanej iloéci wykorzystywanej wody, surowcéw, materialow, paliw oraz energii,

* rozwigzaniach chronigcych srodowisko,

= rodzajach i przewidywanej ilosci wprowadzanych do érodowiska substancji lub energii przy
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= zastosowaniu rozwigzan chronigcych érodowisko mozliwym transgranicznym oddziatywaniu
na $rodowisko,

»  obszarach podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody oraz korytarzach ekologicznych, znajdujgcych sig¢ w zasiggu znaczgcego
oddziatywania przedsiewziecia,

» przedsiewzieciach realizowanych i zrealizowanych, znajdujgcych sie na terenie, na ktérym
planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddzialywania przedsigwzigcia fub
ktérych oddzialywania mieszczg si¢ w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia
— w zakresie, w jakim ich oddziatywania mogg prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan
z planowanym przedsiewzigciem,

»  ryzyku wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej,

« przewidywanych ilogciach i rodzajach wytwarzanych odpadéw oraz ich wplywie
na srodowisko,

= pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsigwzieé mogacych znaczgco oddzialywaé
na $rodowisko.

3. Podstawa prawna
Przedmiotowe opracowanie oparto w szczegoinosci na nastgpujgcych aktach prawnych:
Prawo krajowe:

» Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tj. Dz. U.z 2022 r. poz. 1029),

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
przedsiewzieé moggcych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. z 2022 r. poz. 1071),

= Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973),
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 916).
» Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 699),

» Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzgdku w gminach
(tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 1297),

» Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz. U.
z 2022 r. poz. 503),

= Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. z 2022
1. poz. 840),

« Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(tj. Dz. U. z 2020 . poz. 2187),

¢ Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz. U. z 2020, poz. 258),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z 2019 . poz. 2448),

o Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
z 2020 r. poz. 10),
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2022 r. poz.
1225),

* Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze
kryteribw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sig do uznania lub wyznaczenia, jako obszary
Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r. poz. 1713),

= Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1416).

Prawo UE:

= Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.
zmieniajgca dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektore
przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko,

= Dyrektywy 92/43/EWG Rady z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory,

= Dyrektywa 2009/147/WE Rady z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa,

* Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych.

4. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsigwziecia
4.1. Rodzaj i skala przedsiewziecia

Projektowane przedsigwzigcie polega¢ bedzie na budowie farmy fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
techniczng o mocy do 8 MW.

Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne Inwestor dopuszcza realizacje inwestycji w etapach, przy
czym minimalna moc instalacji pojedynczego etapu nie bedzie mniejsza niz 1MW. Aby poszczegdlne
etapy mogly prawidlowo funkcjonowag, beda posiada¢ kompletng infrastrukture techniczna.

Planowana inwestycja planowana jest do realizacji na dziatkach nr; 87, 88, 89, 90, 91 w obrebie Cekéw
Kolonia, gmina Cekow-Kolonia, powiat kaliski, woj. wielkopolskie. Wypis z rejestru gruntow dla wiw
dziatek oraz kopie map ewidencyjnych zostaly dofgczone do wniosku jako zalgczniki.

Inwestorem przedsigwzigcia jest CEPV 8 Sp. z o0.0. z siedzibg w Turku przy ulicy
Kolska Szosa 1, 62-700 Turek.

Farma fotowoltaiczna sklada¢ sig¢ bedzie z nastepujacych elementow:

* Moduly fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcjach wsporczych

* Drogi wewnetrzne,

= Infrastruktura naziemna i podziemna,

* Linia kablowe $redniego oraz niskiego napiecia,

* Przewody i kable do transmisji danych w tym instalacje $wiatlowodowe,
= Zigcza kablowe,
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Stacje transformatorowe,

Magazyny energii,

Inwertery,

Inne niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg farmy fotowoltaicznej,
Elementy systemu alarmowego oraz monitoringu wizyjnego

Ogrodzenie.

Niezbedna infrastruktura techniczna:

Inwertery — urzadzenia elektroniczne montowane na konstrukcjach paneli fotowoltaicznych pod
panelami badz na konstrukcji niezaleznej, kotwionej bezposrednio przy konstrukeji paneli.
Przyblizone wymiary: ok. Tmx 1 m.

Prefabrykowane stacje transformatorowe. Budynek stacji to prefabrykat betonowy lub stalowy
o kolorystyce neutralnej. W budynku stacji bedg znajdowaly sig: rozdzielnica SN ($redniego
napiecia), rozdzielnica nn (niskiego napiecia), transformatory - olejowe lub suche w izolacji
zywicznej; uktad pomiaru energii, uktad sterowania i kontroli, rozdzielnica potrzeb wiasnych, uktad
telemechaniki oraz instalacja o$éwietlenia, ogrzewania i wentylacji. Potozenie stacji
transformatorowej bedzie spelniato wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tj. Dz. U. 2019 poz. 1065). Stacja zostanie posadowiona bezposrednio w wykopie
na cienkiej warstwie betonu. Do stacji ponizej poziomu gruntu zostang wprowadzone kable strony
AC nn V instalacji oraz kabel sredniego napiecia tgczacy instalacje z siecig energetyki zawodowe;j.
Wysoko$é stacji nie przekroczy 5 m, a wymiary budynku nie przekroczg 10 m x 7 m.

Magazyn energii — zespoly baterii znajdujgcych sie w niewielkim budynku — kontenerze, ktéry ma
wymiary ok. 12,5 m x 5 m i wysoko$¢ do 5 m. Wewnatrz oprécz zespotu baterii, ktéry moze
magazynowaé energie wyprodukowang przez instalacje jest niewielki transformator, a takze
urzgdzenia dostosowujgce parametry wychodzgcego pragdu do tego w systemie
elektroenergetycznym. Magazyny mocy nie sq trwale zwigzane z gruntem. Znajdowac si¢ beda na
terenie inwestycji w poblizu stacji transformatorowych. Sam magazyn mocy jest inwestycja, ktora
nie wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, jak rowniez nie cechuje sie
zadnym istotnym oddziatywaniem na $rodowisko.

Okablowanie po stronie DC: pomiedzy inwerterami a modutami fotowoltaicznymi. Okablowanie
bedzie prowadzone w korytkach kablowych zamontowanych na konstrukcjach pod modutami
fotowoltaicznymi. Okablowanie zostanie wykonane kablem jednozytowym dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych.

Okablowanie po stronie AC: pomiedzy inwerterami, a stacjg transformatorowa. Okablowanie po
stronie AC zostanie wykonane kablami ukiadanymi bezpoérednio w ziemi.

Rozdzielnice zbiorcze: fgczace kilka inwerteréw fotowoltaicznych, a nastepnie za pomocg linii
kablowej przylgczone do rozdzielnicy glownej w stacji transformatorowej. Wykonane z materiatu
termoutwardzalnego lub stalowe wkopane z cokotem w ziemig lub posadowione na wczesniej
przygotowanym fundamencie.

Konstrukcja wsporcza: moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcji
wolnostojacej, skladajgcej sie z podpér wbijanych w ziemig¢ oraz belek i szyn poziomych
Konstrukcja wsporcza bedzie przytwierdzona bezposrednio do podioza (podpory whbijane w grunt
przy pomocy kafara). Glgbokos¢ osadzania zalezy od konkretnych warunkéw panujgcych na
miejscu i jest ustalana indywidualnie przez projektanta na podstawie warunkéw panujgcych na
miejscu montazu, w oparciu 0 nosnos¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem. Wysokos¢
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konstrukcji wsporczej wraz z zamontowanymi modutami fotowoltaicznymi wynosi¢ bedzie
maksymalnie do 5 m wysokosci.

» Dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji: elementy stuzgce do monitoringu
pracy instalacji, elementy telewizji przemystowej (kamery), elementy ochrony przed zniszczeniem
i wlamaniem, o$wietlenie terenu.

Przytaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej

Wytwarzany przez moduly fotowoltaiczne prad elektryczny o napieciu stalym przeksztaicany
bedzie przez inwertery w pragd zmienny, oddawany nastepnie do sieci elektroenergetyczne;j.
Wygenerowana energia elektryczna dostarczana bedzie do sieci energetycznej operatora
energetycznego poprzez stacje transformatorowe oraz linie kablowe SN i/lub WN. Punkt wpiecia do
sieci zostanie dookreslony w technicznych warunkach przylgczeniowych i zostanie wskazany przez
operatora sieci w warunkach przylgczeniowych. Projekt przylgcza energetycznego do sieci
energetycznej lokalnego Operatora Energetycznego bedzie uzalezniony od wydanego przez lokalnego
Operatora warunkéw przytgczenia, ktore mozliwe sg do otrzymania po uprzednim wydaniu decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach. Majac powyzsze na uwadze, przylgcze SN i/lub WN nie jest objete
zakresem przedmiotowego wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Przylgcze to zostanie zrealizowane w oparciu o odrebna decyzje lokalizacyjna. Jako uktad pomiarowy
po stronie $redniego napigcia przewiduje sie uktad trojfazowy posredni. Zostanie on zaprojektowany
wg wydanych warunkow przylgczenia przez lokalnego Operatora Energetycznego.

4.2, Usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewzigcie bedzie realizowane w poinocnej czeéci gminy Cekéw-Kolonia, w powiecie
kaliskim, w wojewddztwie wielkopolskim na dziatkach nr 87, 88, 89, 90, 91.

Inwestycja zlokalizowana jest w krajobrazie wiejskim, w sgsiedztwie pél uprawnych, pojedynczych
zabudowan oraz terendw lesnych. Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie na terenie dziatek o tacznej
powierzchni 4,06 ha przy czy inwestycja zajmie ok. 4 ha

Dziatki ewidencyjne usytuowane sg w sasiedztwie z terenami lesnymi, polami uprawnymi oraz
zabudowaniami. Dostep do dziatek mozliwy jest dzieki drodze gminnej. Dodatkowo w niedalekiej
odlegtosci od zachodniej granicy inwestycji znajduje sie droga wojewodzka nr 470. Przedsiewziecie
zlokalizowane bedzie na terenie gruntow rolnych na klasie bonitacyjnej LIV, LV, Najblizsza zabudowa
znajduje sig okoto 200 m od zachodniej granicy planowanej inwestycji.

Obszar oddzialywania planowanej inwestycji nie wykracza poza granice terenu inwestycyjnego
i catkowicie zawiera sig w granicach dzialek wchodzacych w jej skiad.
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Rys. 1. Lokalizacja inwestycji na tle gminy.
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl
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Rys. 2. Lokalizacja wszystkich dziatek wg ortofotomapy.
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2rédio:0pracowanie wlasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl

A. Usytuowanie przedsigewziecia a gospodarka przestrzenna

Omawiane dziatki nie sg objete Miejscowym Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Obecna
sytuacja planistyczna wymusza na Inwestorze uzyskanie Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania przed realizacjg inwestycji.

B. Usytuowanie przedsigewzigcia wzgledem zlewni jednolitych czesci wod

Zgodnie wymogami ustawy Prawo ochrony $rodowiska przeanalizowano wpltyw przedmiotowego
przedsigwzigcia na cele $rodowiskowe zawarte w Planie gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Odry, przyjetym na podstawie Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016
r.

Zgodnie z przyjetym Planem przedsiewziecie znajduje sie w granicach Jednolitych Czesci Wod
Powierzchniowych

- pn. ,Swedrnia od Zabianki do ujécia” o kodzie RW600017184829. Przedmiotowe JCWPw
posiada status ,naturalna czgs¢ wod”. Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw $rodowiskowych: aktualny
stan JCWP - zly, ryzyko nieosiggniecia celow $rodowiskowych — zagrozona.
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Rys. 3. Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem jednolitych czeéci wod  powierzchniowych —
RW600017184829.

Zlewnie JCWP
RW600017184829
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie http:/wody.isok.gov.pl

Ponadto planowana inwestycja znajduje sie w obszarze Jednolitych Wod Podziemnych o kodzie
PLGW600081. Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw $rodowiskowych: aktualny stan chemiczny —
dobry, stan ilosciowy — dobry, ryzyko nieosiggnigcia celow srodowiskowych — niezagrozona.

Rys. 4. Mapa Jgﬁiggh_typh cz_ sq_’wo'd Eodélﬁpwnych dlq rejonu Qlangwanego przedsiewzigcia.
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Rys. 5. Przedsiewzi

cie na tle Jednolitych Wéd Podziemnych - PLGW600081.

Jednolits Czesci Wéd Podziemnych
PLGW600081

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie http://wody.isok.gov.pl

Po analizie materiatow dotyczacych budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych oraz
uwzgledniajgc lokalizacje planowanego przedsiewziecia poza strefami ochronnymi uje¢ wod
i obszarami ochronnymi zbiornikow woéd $rédlgdowych, na obszarze silnie zmienionym
antropogenicznie, biorgc pod uwage rodzaj przedsiewziecia i sposob jego eksploatacji nie przewiduje
si¢ negatywnego oddzialywania przedmiotowego przedsiewziecia na $rodowisko gruntowo-wodne, w
tym wody podziemne i powierzchniowe.

W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢, ze realizacja przedmiotowego przedsiewziecia nie
bedzie miata negatywnego wplywu na osiagniecie celéw srodowiskowych okreslonych w

Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry.

C. Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do zapis6w zawartych art. 63 ust. 1
pkt 2 lit. a — k ustawy oo$

a) Obszary wodno-blotne, inne obszary o plytkim zaleganiu wéd podziemnych, w tym
siedliska tegowe oraz uj$cia rzek

Na terenie Polski znajduje sie 19 obszaréw wpisanych na liste Konwencji o obszarach wodno-
btotnych (zwanej Konwencjg Ramsarskg) majgcych znaczenie miedzynarodowe, zwlaszcza jako
$rodowisko zyciowe ptactwa wodnego. Analizowana inwestycja nie jest potozona na terenie zadnego
z obszaréw wskazanych w ww. Konwengji.

Na terenie przeznaczonym pod przedsigwzigcie nie znajdujg sie siedliska fegowe chronione na mocy
Zalgcznika | Dyrektywy Siedliskowej — siedliska priorytetowe o kodzie 91E0 tegi wierzbowe,
topolowe, olszowe i jesionowe (Salicefum albae, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy
zrédliskowe).

Inwestycja nie jest potozona w sgsiedztwie ujs¢ rzek.
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b) Obszary wybrzezy i Srodowisko morskie

Planowane przedsiewziecie potozone jest poza obszarami wybrzezy. Nie jest usytuowane na terenie
Srodowiska morskiego.

c) Obszary gorskie lub lesne

Planowane przedsiewzigcie potozone jest poza obszarami gorskimi i lesnymi.
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Zré6dto: Opracowanie wiasne na podstawie https:/mapy.geoportal.gov.pl/

d) Obszary objete ochrona, w tym strefy ochronne ujg¢ wéd i obszary ochronne
zbiornikow waod srédladowych

Zgodnie z informacjami zawartymi w portalu mapowym Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej na
terenie przeznaczonym pod inwestycje brak jest stref ochronnych uje¢ wod i obszaréw ochronnych
zbiornikéw wod $rodlgdowych. Teren planowanego przedsiewzigcia znajduje si¢ poza obszarami
Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych.

e) Obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkoéw roslin,
grzybéw i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym
obszary Natura 2000 oraz pozostate formy ochrony przyrody

Teren, na ktorym realizowane bedzie przedsiewziecie potozony jest poza obszarami podlegajgcymi
ochronie, na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r., poz.
142 4..).

Szczegotowe informacje na temat form ochrony przyrody znajdujg sie w Rozdziale 6 niniejszego
opracowania.
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f) Obszary, na ktérych standardy jakosci $srodowiska zostaly przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia

W obrebie projektowanej inwestycji oraz w jej najblizszym otoczeniu nie zinwentaryzowano obszarow,

na ktorych standardy jakosci $rodowiska zostaty przekroczone.

g) Obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne

Teren, na ktérym zlokalizowana zostanie przedmiotowa inwestycja pofozony jest poza zasiggiem stref
majacym znaczenie historyczne, kulturowe. W obrebie projektowanej inwestycji nie wystepujg réwniez
stanowiska archeologiczne.

Szczegdltowe informacje na temat obszaréw i obiektéw zabytkowych znajdujg sie w Rozdziale 6
niniejszego opracowania.

h) Gestos¢ zaludnienia

Planowana inwestycja usytuowana jest na terenie gminy Cekéw- Kolonia. Z informacji udostepnionych
przez Giéwny Urzad Statystyczny wynika, iz teren gminy Cekéw-Kolonia w 2021 roku zamieszkiwalo
4781 0s0b, tj. 54 os6b/km 2.

i) Obszary przylegajace do jezior

Inwestycja nie jest planowana na obszarach przylegajacych do jezior.

j) Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

Teren objety inwestycja potozony jest poza obszarami ochrony uzdrowiskowe;.
k) Wody i obowiazujgce dla nich cele $rodowiskowe

Szczegblowe informacije na temat wod podziemnych i powierzchniowych oraz obowiagzujacych dla nich
celach $rodowiskowych znajdujg sie w Rozdziale 4.2 lit. B niniejszego opracowania.

5. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, dotychczasowy sposéb jej
wykorzystywania oraz charakterystyka geograficzna i przyrodnicza.

5.1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposo6b j€j
wykorzystania

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatkach 87, 88, 89, 90, 91, obreb Cekéw
Kolonia, gmina Cekdéw-Kolonia, o powierzchni ok. 4 ha.

W najblizszym otoczeniu miejsca realizacji przedsiewziecia znajdujg sie grunty rolnicze, drogi oraz
pojedyncze zabudowania.

Obstuga komunikacyjna dziatek odbywa sie przez drogi publiczne.

Omawiany obszar po wybudowaniu farmy fotowoltaicznej bedzie funkcjonowat zgodnie
z dotychczasowym sposobem uzytkowania (teren poro$niety trawa), instalacje fotowoltaiczne nie
wymagajg zabudowy oraz fundamentow.
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5.2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza, w tym pokrycie szata roslinng

A. Rzezba terenu, budowa geologiczna, warunki glebowe

Gmina Cekéw zajmuje obszar 88,3m2. Potozona jest w potudniowo — wschodniej czgsci
wojewodztwa wielkopolskiego. Graniczy od potudnia z gming Zelazkow, Opatowek i Kozminek, a od
péinocy z gming Mycielin, Kaweczyn, Malanow i Liskow.

Gmina Cekéw-Kolonia potozona jest w powiecie kaliskim i nalezy do gmin wiejskich, znajduje sig
w dolinie rzeki Swedrni i Zabianki. W 1991 roku Dolina rzeki Swedrni objeta zostata ochrong prawng i
nalezy do strefy chronionego krajobrazu.

W skiad gminy wchodzg nastepujgce solectwa: Beznatka, Cekéw, Cekow - Kolonia, Gostynie,
Kamien, Kosmoéw, Kosmoéw - Kolonia, Kuznica, Morawin, Nowa Plewnia, Nowe Prazuchy, Plewnia,
Podzboréw, Przedzen, Przespolew, Panski, Przespolew Koscielny, Stare Prazuchy oraz Szadek.

Gmina stanowi 7,6% powierzchni powiatu. W latach 1975 — 1998 gmina polozona byta w
wojewddztwie kaliskim. Siedziba gminy to miejscowos¢ Cekow - Kolonia.

Rzezba terenu

Wediug regionalizacji fizyczno — geograficznej Kondrackiego Gmina Cekow — Kolonia potozona
jest w obrebie prowingji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niz Srodkowopolski, makroregionu
Nizina Potudniowowielkopolska, a w ramach tej ostatniej — na styku trzech mezoregion6w:
Wysoczyzny Tureckiej, Rowniny Rychwalskiej oraz Wysoczyzny Kaliskiej.

Wysoczyzna Kaliska stanowi przediuzenie Wysoczyzny Leszczynskiej, od poinocy graniczy z
miodo glacjalnymi morenami zerkowskimi. Na terenie Wysoczyzny Kaliskiej zachowaly sie ostance
moren czolowych i kemow zlodowacenia warcianskiego. Réwnina Rychwalska jest kotlinowatym
obnizeniem, ktorego srodkowg czesé pokrywajg piaski na glinach zwatowych. Wystepujg tam rowniez
pola wydmowe, a miejscowo zabagnienia. Wysoczyzna turecka charakteryzuje sie zroznicowanym
uksztaitowaniem terenu. Wystepujace tam wzgorza zbudowane sg prawie wylgcznie z piaskow i
zwirow warstwowanych. W podiozu utworéw czwartorzedowych wystepujg zioza wegla brunatnego.
Dolina Swedrni rozcina tam falistg wysoczyzne morenowa,.

Wysokosci bezwzglednie na terenie gminy ksztaltujg sig od 109 mn. p. m. do 10 mn. p. m
Pétnocna oraz $rodkowo — wschodnia cze$¢é gminy cechuje sig bardziej zréznicowang rzezbag terenu i
dotyczy to gitéwnie terenow lesnych. Potudniowa czes¢ gminy charakteryzuje sie nizszymi
wysokosciami bezwzglednymi, co zwigzane jest z przebiegiem doliny rzeki Swedrni. Nizsze wysokosci
nad poziomem morza dotyczg takze doliny Zabianki i innych obnizen terenu wzdtuz mniejszych ciekow
i rowéw melioracyjnych.

Pod wzgledem geomorfologicznym na terenie gminy Cekow — Kolonia przewazajg formy
zlodowacenia baltyckiego — wysoczyzna morenowa falista z watami wydmowymi w pétnocnej |
péinocno — wschodniej oraz - zwigzane z dolinami Swedrni i Zabianki - terasa zalewowa i terasa
srodkowa. Wsérod form zlodowacenia srodkowopolskiego dominuje wysoczyzna morenowa ptaska.

Pod wzgledem geologicznym powierzchnie gminy w catosci pokrywajg osady czwartorzedowe.
Starsze powierzchnie tworzg giéwnie utwory neogenu i paleogenu oraz kredy gornej.

Utwory neogenu i paleogenu zachowane sg w postaci nieregularnych pokryw w czesci potnocno
— zachodniej i potudniowo — zachodniej oraz ptatami w czesci wschodniej. Najstarszymi osadami
paleogenu sa mutki oligoceriskie. Strop osadow oligocenu jest bardzo zréznicowany i zalega na
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gtebokosci od 37 m do 114 m. Osady miocenu wystepujg gtéwnie w obnizeniach powierzchni kredy
w formie nieregularnych ptatéw.

Utwory czwartorzedowe stanowig ciggla pokrywe o zmiennej migzszosci wynoszgcej $rednio
50 — 60 m, maksymalnie od 20 m do 10 m i reprezentowane sg przez osady plejstocenu i holocenu.
Najstarsze osady plejstocenu to piaski rzeczne wystepujgce w péinocno — wschodniej czesci obszaru.
Nastepng warstwe osadéw stanowig gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz ity
zastoiskowe. Zlodowacenie $rodkowopolskie reprezentowane jest przez gliny, piaski i 2zwiry
wodnolodowcowe oraz iy zastoiskowe, a takze piaski rzeczne i mutki oraz piaski jeziorne. Utwory
interglacjatu eemskiego to piaski rzeczne wystepujace w dolinach rzeki Swedrni i Powy. Zlodowacenie
pdinocnopolskie reprezentowane jest przez osady stadiatu gtownego (glina zwatowa, piaski i zwiry
wodnolodowcowe, piaski i zwiry moren czotowych, ily i mutki zastoiskowe oraz piaski rzeczne).

Budowa geologiczna i warunki glebowe

Na terenie gminy Cekéw Kolonia dominujg gleby o duzej przydatnosci dla rolnictwa. Zdecydowana
wigkszos¢ gleb na terenie gminy nalezy do kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego.

Gleby dobrych klasy bonitacyjnych, czyli Il i 1l wystepuja w poludniowo — zachodniej oraz srodkowo
— zachodniej czesci gminy — dotyczy to giéwnie gruntow wsi Kamien, Beznatka, Morawin, Kosmow,
Kosméw ~ Kolonia oraz Cekéw. Przewazajg tu gleby brunatne wyksztatcone z piaskow gliniastych i glin,
charakteryzujgce si¢ dobrym poziomem prochniczym oraz dobrymi stosunkami wodno—powietrznymi.
Uzytki zielone wystepujg gtownie w dolinach rzek i rowdw. Naleza do grupy gleb $rednich i stabych.

Wediug podziatu na klasy bonitacyjne gleby niskich klas IV do VI obejmuja prawie 60%
powierzchni gruntow ornych. Prawie nie wystepujg gleby klas 1 1.

B. Klimat

Wedtug podziaiu rolno ~ klimatycznego Polski R. Guminskiego gmina Cekéw — Kolonia potozona
jest w dzielnicy $rodkowej (Il), ktéra charakteryzuje sie najnizszymi w Polsce opadami
atmosferycznymi. Srednioroczna suma opadow w tej dzielnicy wynosi mniej niz 550 mm. Diugosé
okresu wegetacyjnego wynosi 200 - 220 dni. Liczba dni mroznych wynosi 30 - 50, a dni z przymrozkami
—od 110 do 118. Pokrywa $éniezna zalega $rednio przez 38 - 60 dni. Dominujgcym kierunkiem wiatru
jest kierunek zachodni.

C. Wody powierzchniowe

Gtownymi rzekami odwadniajgcymi obszar gminy sg Swedrnia i Zabianka, ktére sg odbiornikami
mniejszych ciekow wodnych i rowéw melioracyjnych. Do systemu ciekéw podstawowych, oprocz
Swedrni i Zabianki, naleza: Bawot, Doplyw z Malanowa, Powa, Doplyw spod Nowego Nakwasina.

Rzeka Swedrnia i Zabianka sg ciekami uregulowanymi, charakteryzujgcymi sie znacznymi
wahaniami standéw wod i objetosci przeplywow. Regulacje odptywu wéd i ich retencjonowanie w
okresach suszy zapewniajg obiekty pietrzgce zlokalizowane na ciekach.

Cambria Energy Sp. z 0.0. | ul. Kolska Szosa 1 162-700 Turek
17




Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://mapy.geoportal.qov.pl/

D. Wody podziemne
Na terenie gminy Cekow — Kolonia wystepuja trzy poziomy wodonosne:
e kredowo - jurajski,
o trzeciorzedowy,
e czwartorzedowy.

Poziom wéd kredowo - jurajskich zwigzany jest z wapieniami i marglami, opokami, gezami,
piaskowcami oraz lokalnie z piaskami. Jest to poziom o cisnieniu subartezyjskim, lokalnie — artezyjskim
i swobodnym. Jego zasilanie odbywa si¢ poprzez infiltracje¢ opadéw przez utwory czwartorzedu i
trzeciorzedu.

Poziom trzeciorzedowy stanowi przewarstwienia piaskéw wsrod itow miocenskich. Wydajnosé
uje¢ wod z tego pietra uzalezniona jest od zmienno$ci migzszosci warstw piasku. Zwierciadto wody
stabilizuje sie na giebokosci 3 —16 m p.p.t.

Poziom czwartorzedowy zwigzany jest z osadami miedzymorenowymi zlodowacenia
srodkowopolskiego oraz z osadami interglacjalnymi. Wystgpujg tam dwa horyzonty wod: plytki
zwigzany z warstwami piaskéw podscielonych glinami oraz gleboki zwigzany z piaskami
fluwioglacjalnymi. W piaskach fluwioglacjalnych zwierciadto wod jest napigte i wystepuje na gtebokosci
10 — 50 m (zwierciadio stabilizuje si¢ na gtebokosci 3-4 m), natomiast w utworach miodszych
zwierciadio wod jest swobodne i wystepuje na gtgbokosci 0,8 m — 3,1 m.

Gmina Cekéw - Kolonia zlokalizowana jest w obszarze jednolitych czesci wod podziemnych
(JCWPd) nr 71, oznaczonej europejskim kodem PLGW600071, ktora charakteryzuje sie dobrym
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stanem chemicznym oraz dobrym stanem ilosciowym. Gmina Cekoéw - Kolonia potozona jest takze w
obrebie jednolitej czgsci wod podziemnych nr 81, o europejskim kodzie PLGW600081, ktéra
charakteryzuje sig dobrym stanem chemicznym oraz dobrym stanem ilosciowym.

Rys. 8. Potozenie przedsiewziecia na tle GZWP.

151

znmmi@— Kolo

e

Lokalizacja farmy

Zrédto: Opracowanie wasne na podstawie https://mapy.geoportal.qov.pl/

E. Floraifauna

Lesistos¢ gminy Cekéw — Kolonia wynosi 28,1% (dane GUS na rok 2016) ogolnej powierzchni
gminy. Najwieksze tereny leSne wystepujg w potnocnej oraz $rodkowo — wschodniej czesci gminy.
Wigksze kompleksy lesne zlokalizowane sg réwniez w potudniowo — wschodniej oraz pomiedzy wsiami
Kamien i Morawin. Wystgpujgce na terenie gminy lasy to gtéwnie siedliska boréw i laséw mieszanych.

W lasach na glebach piaszczystych panujg wielogatunkowe bory mieszane oraz sosniny runem
boréwek. W lasach mieszanych zachowaly sie par e jodtowo — $wierkowe z udziatem buka i domieszkg
innych drzew. Nielicznie zachowaly sie tu torfowiska przej$ciowe z bogatg mieszang roslinnoscig m.in.
turzyc.

Wedtug geobotanicznego podziatu Polski wg W. Szafera (1972) gmina Cekéw — Kolonia potozona
jest w Krainie Pétnocne Wysoczyzny Brzezne, a w jej ramach — w Okregu Kaliskim. Charakteryzuje
si¢ on wystepowaniem dobrych gleb piaszczysto — gliniastych zajetych od dawna pod uprawe rolna,
jednakze zachowaly sie na jego terenie strzepy pierwotnej szaty roslinnej. W lasach pozostalych na
glebach piaszczystych panujg wielogatunkowe bory mieszane oraz soéniny z runem boréwek. W
lasach mieszanych zachowaly sie partie jodtowo — $wierkowe z udziatem buka i domieszkg innych
drzew. Nielicznie zachowaly sie tu torfowiska przejsciowe z bogatg mieszana roslinnoscia m.in. turzyc.

Oprécz laséw, zasoby przyrody ozywionej wzbogacajg potozone na terenie gminy parki
podworskie w miejscowosciach Kamien i Morawin. Stanowig one wielogatunkowe enklawy roslinnosci
gtownie w postaci okazatych drzew i zieleni parkowe;j.
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Fauna powiatu kaliskiego nie nalezy do szczegdlnie bogatych. Jej skiad jest typowy dla obszarow
nizinnych $rodkowej Polski. Dominujg gatunki pospolite, dobrze przystosowane do zycia m.in. w mato
urozmaiconych agrocenozach. Do najcenniejszych elementow fauny zaliczy¢ nalezy ptaki wodno-
blotne, zwigzane z obszarami podmokiymi doliny rzeki Swedmni i Zabianki, oraz gatunki
charakterystyczne dla otwartych gk i pastwisk, néleche jednoczesnie do najbardziej zagrozonych
gatunkow w skali europejskiej, w tym m.in. perkozy, cyranki, czajki, kszyki, biotniaki stawowe i
wodniaki. Wazne dla Europy gatunki zwierzat (z Zat. 1l Dyr. Siedliskowej i z Zat. | Dyr. Ptasiej)
wystepujace w granicach specjalnego obszaru ochrony siedlisk ,Dolina Swedrni” to: koza ztotawa
(ryba), minég ukrainski (ryba), piskorz (ryba).

Najbardziej atrakcyjnym terenem dla bytowania, rozrodu i ostoi zwierzat sg obszary zalesione
gminy. Z duzych ssakow wystepuja tu sarny i dziki. Z drapieznikow wymieni¢ mozna lisy, tchérze, kuny,
jenoty. Dominuje jednak zwierzyna drobna: zajgce, bazanty, kuropatwy.

F. Uwarunkowania przyrodnicze w sasiedztwie przedsigwzigcia

Inwestycja planowana jest w krajobrazie wiejskim, w ktorym prowadzona jest intensywna uprawa
rodlin. Takie umiejscowienie powoduje, ze nie zostanie istotnie zmieniony charakter lokalnego
krajobrazu. Nie przewiduje sie znaczacego oddziatywania na trasy migracyjne flory i fauny, poniewaz:

» przedsiewziecie nie bedzie oddzialywalo negatywnie na cigglosc lasow,

e nie stwierdzono i brak innych danych o wystepowaniu w okolicy szczegolnie istotnych
gatunkéw, dla ktérych tego typu przedsigwzigcie mogtoby mie¢ znaczenie w kontekscie tras
migracyjnych,

e przedsiewzigcie nie ingeruje w siedliska wodne.

5.3. Przewidywane oddziatywanie na bioréznorodnos$¢

Planowana inwestycja nie bedzie znaczaco negatywnie oddzialywata na bior6znorodno$c.
Teren ten ze wzgledu na swoj charakter uzytkowania i typ roslinnosci nie stanowi istotnej ostoi
przyrody. Charakter terenu w miejscu planowanej inwestycji oraz w bezposrednim sgsiedztwie
wskazuje na brak ekosysteméw mogacych stanowi¢ szczegolnie istotne siedliska dia cennych
gatunkéw fauny i flory. Przedsiewzigcie nie wymaga usuwania drzew i krzewow.

W miejscu planowanej inwestycji nie wystepujg szczegodlnie istotne gatunki roslin, grzybéw,
zwierzat i siedlisk przyrodniczych. Inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywata na warunki wodne,
przez co nie wplynie na gatunki oraz siedliska wodne i bagienne.

Wystepowanie w obrebie pol i przydrozy pospolitych gatunkéw roslin powoduje, ze zmiana
sposobu uzytkowania gruntoéw nie wplynie na utratg roznorodnosci gatunkéw w skali lokalnej, tym
bardziej regionalnej. Wystepujace obecnie na terenie przedsiewzigcia siedliska sg pospolite, nie
dojdzie do ich istotnej utraty lub zmiany funkcjonowania ekosystemow, ktore moglyby miec
negatywny wplyw na zasoby przyrodnicze.

Na omawianym obszarze pola uprawne powstaly w sposob sztuczny, ktdry ukierunkowany byt na
produkcje. Realizacja przedsigwzigcia nie bgdzie miata znaczacego negatywnego oddzialywania oraz
nie wplynie na zmiane na terenach sasiadujgcych z dziatkami, na ktorych zostanie zlokalizowana farma
fotowoltaiczna.
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Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie wystepujg obszary podmokie, a co za tym idzie
ekosystemy hydrogeniczne. Planowane prace nie bedg w zaden sposob wplywa¢ na zmiane

stosunkow wodnych.

6. Obszary podlegajace ochronie na podstawie Ustawy o ochronie przyrody oraz
korytarze ekologiczne znajdujace sie w zasiegu znaczacego oddzialywania
przedsiewziecia

Planowane przedsigwzigcie zlokalizowane jest poza obszarami chronionymi na mocy przepisow
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 55) oraz poza zasiegiem

korytarzy ekologicznych. Zgodnie z art. 6 ust. 1 tej ustawy formami ochrony przyrody sg:

= parki narodowe,

= rezerwaty przyrody,

= parki krajobrazowe,

= obszary chronionego krajobrazu,

= obszary Natura 2000,

= pomniki przyrody,

= stanowiska dokumentacyjne,

» uzytki ekologiczne,

»  zespoly przyrodniczo-krajobrazowe,

= ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na podstawie mapy form ochrony przyrody w Polsce, dostepnej na stronie geoserwis.gdos.gov.pl

okreslono formy ochrony przyrody wystepujgce w promieniu do 20 km od terenu przedsiewzigcia.

6.1. Parki Narodowe

W analizowanym obszarze nie wystepujg Parki Narodowe.

6.2. Rezerwaty przyrody

W analizowanym obszarze nie wystepujg Rezerwaty przyrody.

6.3. Parki Krajobrazowe

W analizowanym obszarze nie wystepujg Parki Krajobrazowe.

6.4. Obszary Chronionego Krajobrazu

W odlegtosci 20 km od terenu planowanego przedsiewziecia znajdujg sie nastepujgce obszary

chronionego krajobrazu:
- Dolina rzeki Swedrni w okolicach Kalisza — 6,05 km
- Uniejowski — 15,69 km
- Ztotogorski — 15,99 km
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Rys. 9. Lokalizacja przedsiewziecia w tle Obszaréw Chronionego Krajobrazu

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Dolina rzeki Swedmi w okolicach Kalisza 6.05
Uniejowski 15.69

Ziotogorski

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

Dolina rzeki Swedrni w okolicach Kalisza

Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina rzeki Swedrni koto Kalisza stanowi wydzielong jednostke
przestrzenng cechujgca sie istotnymi wartosciami przyrodniczymi, majacag aktualne i potencjalne
znaczenie dla regulacji warunkéw $rodowiska i zabezpieczenia mozliwosci realizacji funkcji
rekreacyjnej. Obszar charakteryzuje sie wyjgtkowym w skali regionu, naturalnym krajobrazem
dolinnym z jego specyficznymi elementami: tgkami zalewowymi, olsami, fegami nadrzecznymi i
meandrami, wysokimi i stromymi zboczami. Cechuje go zréznicowanie zbiorowisk roslinnych. Z
powodu naturalnej i szerokiej zmiennoéci siedlisk oraz réznych form antropogenicznych oddziatywan i
przeksztatcen wystepujg tu m.in.: lasy gradowe, acidofilne dgbrowy, Swietliste dgbrowy, zbiorowiska
kserotermofilne. Bogactwo $wiata roslin wyréznia sie liczbg 714 gatunkéw, z ktérych 19 to gatunki
chronione, a takze duzym zréznicowaniem (od gatunkéw torfowiskowych i bagiennych do
kserotermicznych). Interesujgcy jest tez sktad gatunkowy fauny, wystepuje tu znaczna liczba gatunkéw
ptakéw wodno-blotnych zagrozonych wyginigciem (perkoz, cyranka, czajka, kszyk, btotniak stawowy,
wodniak). Wartoéci historyczno-kulturowe ~Obszaru to: - duza koncentracja stanowisk
archeologicznych wzdtuz doliny Swedrni i Zabianki (ochronna strefa konserwatorska), - historyczne
formy budownictwa i obiekty rezydencjonalne (dwory, patace), sakralne (koscioly, kaplice),
budownictwo mieszkalne (chaty, zagrody), i produkcyjne (budynki folwarczne, miyny wodne, wiatraki,
cegielnie), - historyczne uktady osadnicze wsi np. kolonie o charakterze rzedowek liniowych.

httgs:Ilcrfog.gdos.@.pIICRFOPIwidokIviewobszarchronioneqokraiobrazu.isf?fop=PL.ZIPOP.1
393.0CHK.400
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Uniejowski

Uniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu rozcigga sie na potudniowy zachéd od Uniejowa az
po granice wojewodztwa koniriskiego z wojewddztwem sieradzkim. Zajmuje doline Warty, ktéra w tym
miejscu rozszerza sig¢ tworzac Kotline Kolska, oraz potudniowy fragment Wysoczyzny Tureckie;j.
Sasiedztwo obszaru wysoczyznowego z duzg doling rzeczng wplywa na wartosci przyrodnicze i
krajobrazowe okolic Uniejowa, ktdre dodatkowo uzupetniajg zabytki samego miasteczka.

httgs:llcrfog.gdos.gov.pIICRFOPIwidokIviewobszarchronionegokraiobrazu.'|sf?fop=PL.ZIPOP.1

393.0CHK.136

Ztotogorski

Ztotogorski Obszar Chronionego Krajobrazu znajduje sie w okolicach Konina, na potudniowy
wschod od miasta. Zajmuje znaczng czes¢ Wysoczyzny Tureckiej, sasiadujacg od pdtnocy i od
wschodu z doling Warty (Doling Koniriskg i Kotling Kolskg). Krajobraz jest dosy¢ urozmaicony,
poniewaz wystepujg tu wysokie wzgorza morenowe, gérujace prawie o 100 m ponad doling Warty.

https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewobszarch ronionegokrajobrazu.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.0
CHK.135

6.5. Obszary Natura 2000

Obszarami ,Natura 2000 specjalne obszary ochrony” wystepujgcymi najblizej od planowanego
przedsiewziecia jest:

- Dolina Swedrni PLH300034 -7,76 km
- Lipickie Mokradta PLH100025 — 12,42 km
- Puszcza Pyzdrska PLH300060 — 19,85 km

Rys. 10. Lokalizacja przedsiewziecia na tle Obszaréw ,Natura 2000 — specjalne obszary ochrony”.

7 2} ! i i § ;.v:..‘\‘

| NATURA 2000 SPECIALNE OBSZARY OCHRONY
Nazwa [km]

Dolina Swedmi PLH300034 7.76

| Lipickie Mokradia PLH100025 12.42
Puszcza Pyzdrska PLH300060 19.85

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy
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Dolina Swedrni PLH300034

Obszar obejmuje fragment doliny Swedrni (ok. 11.5 km) wraz z jej doptywem Zabiankg (ok. 3 km)
oraz przylegajgce tereny rozcinanej przez te rzeki Wysoczyzny Kaliskiej. Potozony jest na potnocny-
zachod od granic Kalisza, w granicach ktérego Swedrnia uchodzi do Prosny. Wysoczyzna Kaliska
cechuje sie monotonng rzezba, stad dolina Swedrni jest wyraznie zaznaczona w krajobrazie. Swedrnia
od pétnocno-wschodnich granic omawianego obszaru do miejscowosci Rozdzaly, a takze Zabianka
plyng w stosunkowo szerokiej i ptaskiej dolinie, a ich bieg na diugich odcinkach zostat skanalizowany.
Ponizej, az do potudniowo-wschodnich granic obszaru na przedmiesciach Kalisza, Swedrnia ptynie
dos¢ waskg i stosunkowo gieboko wcieta doling, tworzac liczne meandry.

https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewnatura2000.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH300
034.H

Lipickie Mokradta PLH100025

Obszar Lipickie Mokradta stanowi rozleglg plaska niecke terenowg na przedpolu tzw. Watu
Malanowskiego. Teren jest otoczony niewielkimi wzniesieniami od strony zachodniej, potudniowe;j i
wschodniej. Przez zachodnig czes¢ obszaru przeplywa rzeka Swedrnia, ktéra odbiera nadmiar wod.
W przesziosci (do potowy ubiegtego wieku) obszar byt przedmiotem silniej eksploataciji torfu - na prawie
potowie powierzchni widoczne sg nadal doly potorfowe. Teren ten byt réwniez zmeliorowany. W
rezultacie w obszarze wyksztalcita sie szczegélna mozaika wielkopowierzchniowych szuwaréw,
zwlaszcza trzcinowisk i turzycowisk oraz terenéw wykorzystywanych rolniczo (igk, pastwisk i pol
uprawnych).

Mokradta Lipickie sg najwiekszym (sposroéd dotychczas rozpoznanych) w skali regionu
stanowiskiem kioci wiechowatej Cladium mariscus - gatunku subatlantyckiego zaliczanego na nizu
$rodkowopolskim do kategorii "na granicy wymarcia", a zarazem miejscem wystgpowania siedliska
przyrodniczego 7210. Obok tejze osobliwosci florystycznej, na uwage zastuguje obecnosc¢ 2. gatunkow
storczykow i licznych gatunkéw charakterystycznych dla pétnaturalnych i naturalnych zbiorowisk
roélinnych. Zréznicowane siedliska i réznorodna szata roslinna stwarzajg warunki korzystne dla
rozrodu, zerowania i schronienia licznych gatunkéw zwierzat,

https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewnatura2000.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH100
025.H

Puszcza Pyzdrska PLH300060

Puszcza w $rodkowej Polsce, na Nizinie Potudniowowielkopolskiej, na prawym brzegu dolnej Prosny;
zajmuje Doline  Koninska, Réwnine  Rychwalskgi cze$¢ Wysoczyzny  Kaliskiej;  podregion
etnograficzny w Kaliskiem. Puszcza Pyzdrska znajduje sie¢ na obszarze nalezgcym do 10
gmin: Blizanoéw, Chocz, Gizatki, Grodziec, Mycielin, Pyzdry, Rychwat, Rzgow, Stawiszyn i Zagorow.
Obszar ten jest potozony az na terenie 5
powiatow: wrzesinskiego, kaliskiego, koninskiego, pleszewskiego i stupeckiego.

W potowie XVIII w. puszcza obejmowata obszar 44 tys. ha. W chwili obecnej tereny zalesione
stanowig tu ok. 26 tys. ha, z czego najwigkszy zwarty obszar lesny ma ok. 17 tys. ha.

https://crfop.qdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewnatura2000.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH3000
60.H
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6.6. Stanowiska dokumentacyjne

W odlegtosci 20 km od terenu planowanego przedsiewziecia nie znajdujg sie stanowiska
dokumentacyjne.

6.7. Uzytki ekologiczne

W odlegtosci 20 km od terenu planowanego przedsiewziecia znajduje sie kilka uzytkéw
ekologicznych. Sg to m. in. bagna.

Rys. 11. Lokalizacja przedsiewzigcia na tle uzytkéw ekologicznych.

1S
*

UZYTEK EKOLOGICZNY

Nazwa [km]
Bagno Rusin 541
Bagno Danowiec 8.47
Sukcesja Danowiec 8.80

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

6.8. Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

W odlegtosci 20 km od terenu planowanego przedsiewziecia znajduje sie jeden zespdt przyrodniczo-
krajobrazowy:

- Lipickie Btota — 12,42 km
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Rys. 12. Lokalizacja przedsigwziecia na tle zespotu przyrodniczo-krajobrazowego.

| ZESPOEY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]
Lipickie Btota

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

Lipickie Btota

Celem ochrony jest zachowanie wystepujacych na tym terenie obszaréw bagien i torfowisk,
stanowigcych cenng ostoje gatunkéw ptakéw wodno-btotnych.

https:llcrfop.qdos.qov.pllCRFOPIwidokIviewzespolprzvrodniczokraiobrazowv.isf?fop=PL.ZIP
OP.1393.ZPK.59

6.9. Korytarze ekologiczne

Przedsiewziecie znajduje sie w krajobrazie wiejskim w znacznej odlegtosci od wiekszych obszarow
zwartej zabudowy. W okolicy wystepujg pojedyncze zabudowania.

Na terenie przedsiewziecia brak jest struktur mogacych stanowi¢ istotne, lokalne korytarze
ekologiczne. Przedsiewzigcie nie ingeruje w grunty lesne, ktére pozostajg w dotychczasowym
uzytkowaniu.

System krajowych korytarzy ekologicznych opracowany w Zaktadzie Badania Ssakow PAN
w Biatowiezy w 2005 zaktadat wyznaczenie obszaréw zapewniajacych 1gcznosé ekologiczng w skali
Polski. Wyznaczajgc przebieg korytarzy kierowano si¢ w duzej mierze potrzebami migracji wiekszych
zwierzat (gtéwnie ssakow). Byt to pierwszy etap wyznaczania korytarzy w skali kraju. W drugim etapie,
w 2011 r. we wspolpracy z Pracownig na rzecz Wszystkich Istot opracowano kompletng mape
korytarzy istotnych dla populacji duzych ssakéw lesnych oraz spojnosci siedlisk lesnych i wodno-
blotnych w skali krajowej i kontynentalnej (wg mapa.korytarze.pl). Obydwa systemy nie stanowig
jednak podstawy prawnej do podejmowania decyzji. Przebieg korytarzy jest natomiast wskazéwkg dla
projektowanych przedsiewzig¢, zwlaszcza liniowych.
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Rys. 13. Lokalizacja przedsigwzigcia na tle korytarzy ekologicznych wersja 2005 .
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie - www.mapa.korytarze.pl

Rys. 14. Lokalizacja przedsigwzigcia na tle korytarzy ekologicznych wersja 2012 .
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie - www.mapa.korytarze.pl
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Przedsiewziecie nie znajduje sie w obrebie krajowych korytarzy ekologicznych w wersji z 2005 r.
Modyfikacja przebiegu korytarzy w 2012 r. spowodowata wigczenie do korytarze takze kompleksu pol
ornych, w tym w granicach przedsiewziecia. Biorac jednak pod uwage brak istotnych struktur na terenie
samego przedsiewziecia, waznych siedlisk, zwtaszcza lasow itp. Wnioskowaé mozna, ze omawiany
teren nie petni istotnych funkcji dla migracji wiekszych zwierzat. Nie jest to szczegoinie istotne miejsce
dla migracji ssakow, nie wyréznia sig od innych pdl w regionie.

6.10. Zabytki chronione na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z 2020 r.
poz. 282) definiuje zabytek, jako nieruchomo$é lub rzecz ruchomg, ich czgsci lub zespoly, bedace
dzietem cziowieka lub zwigzane z jego dziatainoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz
zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spolecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢
historyczng, artystyczna lub naukowa.

Zgodnie z Rejestrem Zabytkow prowadzonym przez Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow w
Poznaniu z delegaturg w Kaliszu do zabytkow na terenie gminy Cekow-Kolonia zalicza sig:

Cekoéw
e poczta (1 pot. XIX w.)
e stajnia (1 pot. XIX w.)

Kamien
e dwor (k. XVIIlw.)
e spichrz (pocz. XIX w.)
e park {pot. XIX w.)

Kosmoéw
e drewniany kosciét pw. $w. Wawrzyiica
(1691)

Przespolew Panski
o koscidt pw. $w. Katarzyny i MB
Pocieszenia (1910-1914)

W bezposrednim zasiegu oddzialywania planowanego przedsigwzigcia nie wystgpujg zabytki ani
relikty archeologiczne chronione na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
oraz obiekty i obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw ustawy o ochronie przyrody, ustawy
o lasach, ustawy prawo wodne oraz przepisoéw ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych.

Fakt, iz zasieg inwestycji zamknie sie w granicy dzialek, na ktorych zlokalizowana bedzie
inwestycja wyklucza jakikolwiek wplyw przedsiewzigcia na zabytki i krajobraz kulturowy.
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6.11. Podsumowanie

Ze wzgledu na rodzaj i zasieg oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia oraz odleglosé
terenu planowanego przedsigwzigcia od granic najblizszego obszaru chronionego, brak jest
mozliwosci negatywnego wplywu inwestycji na obszary podlegajgce ochronie w mysl ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. (Dz. U. z 2018 r., poz. 142 t.j.).

7. Rodzaj technologii (w odniesieniu do istniejacej i planowanej dziatalnosci —
charakterystyka istniejacego i planowanego przedsigwziecia).

7.1. Ogolna charakterystyka planowanej instalacji

Przedsigewziecie polega¢ bedzie na budowie farmy fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg
techniczng obejmujacg niezbedne urzadzenia wolnostojgce elektrowni sfonecznej z modutami
fotowoltaicznymi o mocy

- do 8 MW na dziatkach zlokalizowanych w obrebie Cekéw Kolonia, gm. Cekdw-Kolonia.

Jedynym celem funkcjonowania planowanej inwestycji jest wytwarzanie energii elektrycznej przy
wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego. W tym celu planuje sie budowe instalacji
skiadajgcej sie z nastepujgcych elementow funkcjonalnych:

* Jednostka wytworcza — zespot modutéw fotowoltaicznych zamieniajgce bezposrednio energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczna. Kazdy modut fotowoltaiczny zbudowany jest
z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych,

= Inwertery fotowoltaiczne (zwane tez falownikami) — urzadzenia przeksztalcajace energie
elektryczng pradu statego pochodzacego od modutdéw fotowoltaicznych na energie elektryczng
pradu przemiennego,

* Konstrukcja wsporcza: konstrukcja stalowo — aluminiowa na ktérej zostang zamontowane moduty
fotowoltaiczne,

* Rozdzielnice zbiorcze - prefabrykowane zlgcza kablowe umozliwiajgce potaczenie kilku
falownikéw na jedne szyny zbiorcze niskiego napiecia,

= Stacje transformatorowe — zesp6t urzadzen, w ktorych nastepuje sumowanie energii elektrycznej
pochodzgcej od falownikéw oraz podniesienie (za pomocy transformatora) poziomu napieé
z niskiego (nn) na $rednie (SN). W stacjach transformatorowych ponadto sg zainstalowane
urzgdzenia stuzgce do niezawodnej i bezpiecznej pracy farmy, t. liczniki, ukiady
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki itp.

» Okablowanie po stronie pragdu przemiennego oraz pradu statego umozliwiajace elekiryczne
potgczenie elementow farmy fotowoltaicznej, Infrastruktura towarzyszgca — place manewrowe,
drogi wewnetrzne, ogrodzenie, systemy monitoringu, o$wietlenie terenu itp.
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Rodzaj i parametry modutéw planowanych do zastosowania przy realizacji przedmiotowej
farmy fotowoltaicznej:

- monokrystaliczne lub polikrystaliczne,

- moc modutu — od 200 do 2000 Wp,

- liczba paneli: do 4000 szt. na 1 MW zainstalowanej mocy (w zalezno$ci od mocy uzytych paneli):
- 32 000 do szt. dla przedmiotowej inwestycji,

- wysoko$¢ catkowita instalacji nad ziemig: do 5 m,

- odlegto$¢ pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych — 10 m,

- liczba inwerteréw: do 14 szt. na 1MW zainstalowanej mocy:
- do 112 szt. dla przedmiotowej inwestycji,

- liczba stagji transformatorowych: do 1 stacji na 1 MW zainstalowanej mocy:

- do 8 stacji dla przedmiotowej inwestycji (Nalezy podkresli¢, ze dopuszcza sie ulokowanie w
kazdej stacji do kilku transformatoréw),

- liczba magazynéw energii: do 1 magazynu na 1MW zainstalowanej mocy:

- do 8 magazynow dla przedmiotowej inwestyciji.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowe. Obecnie nie zostat wybrany jeszcze producent
i dostawca poszczegéinych elementéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogos¢ producentéw
wyposazenia farm fotowoltaicznych oraz dostgpnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane
rozwigzania majg charakter ogolny i przykladowy.

Parametry techniczne instalacji zostaly opisane w sposéb ogélny — przedstawiajg zatozenia,
ktorymi bedg postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzan docelowych. Dopuszcza sie
mozliwo$¢é nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te nie beda
mialy charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informaciji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu.

W opisie przedstawiono wariant maksymainy z punktu widzenia mozliwego oddzialywania na
srodowisko — istnieje mozliwos¢ rezygnacji z niektérych elementow prezentowanego systemu
i zastgpienia ich rozwigzaniami nowoczesnymi i modutowymi — np. zamiast centralnego inwertera lub
inwerteréw rozproszonych — inwertery zintegrowane bezposrednio z modutem fotowoltaicznym.

Maksymalna powierzchnia instalacji w obrebie ogrodzenia wyniesie ok. 4 ha. Teren farm
fotowoltaicznych charakteryzuje sie duzym udziatlem terenéw czynnych biologicznie, na ktérych
zachodzi wegetacja roslin. W rozpatrywanym przypadku mozna uzna¢ za powierzchnie catkowicie
wylaczong z wegetacji (rzut z gory konstrukcji zajetej pod stacje transformatorowg, inwertery, budynek
techniczny, rozdzielnice posredniczace, drogi technologiczne, plac manewrowy oraz ogrodzenie).
Minimalna odlegio$¢ modutéw fotowoltaicznych od granicy dziatki bedzie wynosita 4 m.

Urzadzeniem stuzacym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energig elektryczng
jest ogniwo fotowoltaiczne. Ogniwo fotowoltaiczne bazujgce na technologii krzemowe; jest uktadem
dwéch potprzewodnikow typu n oraz typu p tworzac wspdlnie zigcze typu p-n, w ktérym pod wplywem
padajgcy fotonéw o energii wigkszej niz szerokos¢ przerwy energetycznej danego zigcza typu p-n
wystepuje réznica potencjatow (napigcie).
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Rys. 15. Budowa i sposéb dziatania ogniwa fotowoltaicznego.
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Zrédto: www.budujemydom.pl

Z uwagi na dostgpno$¢ krzem jest powszechnie wykorzystywany réwniez w ogniwach
fotowoltaicznych. Pierwotnym Zrodiem krzemu jest dwutlenek krzemu (Si02), wystepujacy w postaci
skaly kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem
posrednim pomigdzy krzemem uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem
metalurgicznym®.

Na rynku do zastosowania komercyjnego wykorzystuje sie przede wszystkim ukiady
wykorzystujgce moduly fotowoltaiczne zbudowane z krzemu monokrystalicznego (sprawno$é modutu
>20%), polikrystaliczne (sprawno$¢ modutu 15 — 19%). Swojg popularnosé na nowo zyskujg rowniez
uktady wykorzystujgce krzem amorficzny, jednakze w potgczeniu np. z krzemem monokrystalicznym.

W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie — polikrystaliczne lub
monokrystaliczne lub HJT (wielozigczowe wykorzystujgce krzem monokrystaliczny oraz krzem
amorficzny).

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg niewielkg moc. W celu uzyskania odpowiedniej
mocy uzytecznej ogniwa igczone sy w zespoly zwane modutami i zamykane w obudowie,
zapewniajgcej odpornos¢ na warunki atmosferyczne. Gorna cze$é obudowy wykonana jest z tworzywa
przeziernego (najczesciej szkia), a jej zewnetrzna powierzchnia wykonana jest w technologii
antyrefleksyjnej (specjaina faktura powierzchni lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna), w celu
eliminacji odbi¢ z powierzchni modutu. Dolna cze$¢ obudowy jest wykonana z podktadu z tworzywa
sztucznego lub szkia. Catosc¢ jest hermetycznie laminowana (np. za pomoca folii EVA) i oprawiona
sztywng, lekkg rama, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajacg wytrzymato$é mechaniczng modutow i
utatwiajgcg ich montaz.

Konstrukcja ogniw musi zapewnia¢ dobrg odporno$¢ na warunki atmosferyczne przez caly okres
eksploatacji, ktory wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu moduly fotowoltaiczne sg z powodzeniem
stosowane na calym $wiecie, zarébwno na malg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale
(np. w elektrowniach stonecznych).

$ Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu
krzemowych ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, 2010. Gdarisk, 2010 r.
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Rys. 16. Podstawowe rodzaje krzemowych ogniw i modutow (paneli) fotowoltaicznych.
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Zrodto: Archiwum wiasne

Modut jest najmniejszg jednostkg wytworczg na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez
producenta jako gotowe nierozbieralne urzgdzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje sie
zastosowaé moduly fotowoltaiczne o wymiarach szeroko$c¢: 0,8 — 2 m; diugosé 1,2 — 3,5 m, (sg to
wartosci orientacyjne i zalezne od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 280-1200 Wp.
Budowe modutu przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 17. Budowa modutu fotowoltaicznego.
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Moduly fotowoltaiczne umieszczone na konstrukcji wsporczej tworzg tzw. stoly fotowoltaiczne
nachylone pod katem 20-45°. Rzedy stotéw fotowoltaicznych bedg utozone wzdtuz linii wschod-zachod
w zespotach o diugosci kilkudziesigciu metréw, w zaleznosci od dostepnego miejsca. Dolna krawedz
bedzie na wysokosci 50 cm — 130 cm nad gruntem, gérna na wysokosci max. do 5 m. Poszczegdlne
moduty zostang przykrecone do konstrukcji wsporczej za pomocg uniwersalnych uchwytéow. Pomiedzy
poszczegoinymi modutami zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1 - 10 cm, w celu
kompensacji rozszerzalnosci termicznej samych modutéw oraz konstrukgji nosne;j.
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Rys. 18. Sposéb wzajemnego utozenia modutow fotowoltaicznych.

Zrédto: Corab

Rys. 19. Spos6b tgczenia modutow fotowoltaicznych.

Zrédto: Archiwum wiasne

Moduly fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji. Gléwnym elementem
konstrukcji sg wbijane kafarami na gleboko$¢ ok. 1,5-2,5 m stupy (profile stalowe). W zaleznosci od
wiasciwosci gruntu, stosowane jest czasami dodatkowe kotwienie w gruncie profili nosnych. Stupy
rozmieszczane si¢ w rzedzie w jednej lub dwoch liniach w odlegtosci od ok. 1,5 m — 3 m od siebie, w
zalezno$ci od zastosowanego sposobu utozenia modutéw w zespoty modutéw (tzw. stoly). Do stupow
przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu modutéw. Moduty
fotowoltaiczne sg przykrgcane bezposrednio do szkieletu. Cato$é konstrukcji jest taczona za pomocg
standardowych potaczeri gwintowanych (srub), natomiast do potgczenia konstrukcji wsporczej z
modutami uzywane sg specjalne dedykowane uchwyty. Poszczegélne rzedy modutéw rozmieszczane
sg w odlegiosci od kilku do kilkunastu metréw od siebie nawzajem. Dystans pomiedzy rzedami
modutéw ma zapewni¢ brak przystaniania cieniem oraz zapewni¢ mozliwosé przejazdu na etapie
eksploataciji.
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Rys. 20. Konstrukcja wsporcza oparta na podwojnych profilach wbitych bezposrednio w grunt.

Zrédto: http://www.instsani.pl

Stringi (grupy modutéw fotowoltaicznych) nastepnie przytgczane sg do string-box'éw — szyn
zbiorczych zamontowanych w prefabrykowanej rozdzielnicy energetycznych, ktérych zadaniem jest
sumowanie energii elektrycznej i przesytanie jej dalej mniejszg iloscig przewodow. W string-box’ach
sg réwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne dla poszczegdlnych stringdw. Przewody
elektryczne sg wprowadzane po stupach konstrukeji pod ziemie i uktadane na maksymalng gtgboko$c¢
1,5m.

Obudowa string-box’é6w moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu,
ale moze zostaé réwniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych. Na rynku
dostepnych jest wiele rozwigzan technicznych réznych producentéw, réznigcych sig wielkoscig oraz
sposobem mocowania.

W przypadku wyboru systemu rozproszonego (inwertery zdecentralizowane, stringowe), nie ma
konieczno$ci montazu string-box’éw. Ich funkcje przejmujg inwertery.

Rys. 21. Przykiad String-boxa.

Zrédio: Archiwum wiasne
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Energia wytworzona w modutach fotowoltaicznych jest doprowadzona za pomoca kabli DC do
inwerterow — urzgdzen zmieniajgcych prad staly wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na
prad zmienny. W inwerterze nastepuje sumowanie wytworzonej energii, okre$lenie jej charakterystyki
i sterowanie przeptywami. Jeden inwerter jest przeznaczony do obstugi wielkosci farmy fotowoltaicznej
0 mocy od 0,150 do 2 MW. Inwertery sg urzgdzeniami, ktére podczas pracy produkujg ciepto, mogg
wiec wymagac instalacji systemu aktywnego chtodzenia.

Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg mieé
posta¢ odrebnych wolnostojgcych szaf lub niewielkich prefabrykowanych budynkéw betonowych lub
stalowych. Inwertery mogg réwniez byé zamontowane w jednej obudowie z innymi urzadzeniami
elektroenergetycznymi np. w stalowym kontenerze lub prefabrykowanym budynku betonowym.
Obiekty zostang usytuowane na prefabrykowanych plytach fundamentowych, umieszczanych na
zageszczonej podsypce. Wentylacja aktywna realizowana jest za pomocg wentylatoroéw elektrycznych,
zlokalizowanych we wnetrzu obudowy). Dopuszcza sig mozliwos¢ rezygnaciji z wykonania oddzielnego
obiektu inwertera i montaz urzadzenia w obiekcie technicznym.

Alternatywg dla opisanego wyzej centralnego rozwigzania sg inwertery stringowe (system
rozproszony). W takim rozwigzaniu zamiast jednego duzego inwertera montuje sie kilkadziesigt
niewielkich urzgdzen obstugujgcych poszczegdlne stringi modutéw. Inwertery stringowe nie sg
wyposazane w ucigzliwe akustycznie systemy aktywnego chiodzenia. Inwertery stringowe sg
urzgdzeniami wolnostojgcymi i nie wymagajg montazu w obiekcie budowlanym.

Rys. 22. Inwerter w postaci centralnej (z lewej) oraz w systemie rozproszonym (z prawej).

Zrédio: Solar Power World, ekoprime.pl I

Z inwertera / inwerteréw energia przekazywana jest do stacji transformatorowej, ktérej zadaniem
jest zwigkszanie poziomu napiecia do 15, 20 lub 30 kV (w zaleznosci od otrzymanych warunkéw
przytaczenia) Transformatory umieszcza sie w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach
lub stalowych kontenerach. Obiekty te sg zlokalizowane w bezposredniej bliskosci inwerterow,
alternatywnie mogg by¢ zamontowane w jednym obiekcie (kontenerze).

Polozenie stacji transformatorowej bedzie spetnialo wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690 ze zm.). Maksymalne wymiary obiektu stacji
transformatorowej to 7 x 10 x 5 m.

W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz transformatoréw olejowych lub suchych
zywicznych. W przypadku montazu transformatora olejowego stacja transformatorowa zostanie
wyposazona w szczelng misg olejowg, moggcg pomiesci¢ 100% oleju transformatorowego.
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Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
izolacje robocza, dla urzadzen SN uziemienie ochronne, dla urzgdzen NN 0,4 kV samoczynne
wytgczenie w uktadzie sieciowym TN.

Stacje transformatorowe bedg wyposazone w instalacje uziemiajace. Uziemione bedg
konstrukcje rozdzielnic i szaf, transformatory oraz konstrukcje wsporcze.

Stacje transformatorowe bedg potgczone ze sobg podziemnymi liniami kablowymi $redniego
napiecia do obiektu technicznego (rozdzielnicy gtéwnej). Obiekt ten musi by¢ zlokalizowany w linii
ogrodzenia, aby zapewni¢ dostep do pomieszczenia licznikéw personelowi operatora sieci, osobnymi
drzwiami od zewnetrznej strony ogrodzenia.

Przewiduje sie budowe budynku rozdzielnicy sieciowej w technologii klasycznej (murowany), jako
prefabrykowany betonowy bgdz kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku bedg wynosity: 20 x 12
x 5 m. Obiekt zostanie usytuowany na prefabrykowanych ptytach fundamentowych.

Rys. 23. Stacja transformatorowa.

Zrédto: Elbud, GP Tech

Projekt przytacza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora energetycznego
bedzie uzalezniony od wydanych przez niego warunkow przyigczenia.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sig zainstalowanie
systemu monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie
danych dotyczgcych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do systemu
elektroenergetycznego, oraz systemu, ktory umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz
ewentualnych  awariach i  uszkodzeniach  urzadzen  elektronicznych, elektrycznych
i elektroenergetycznych (tzw. SCADA).

Infrastruktura towarzyszaca

Dojazd do farmy zostanie zapewniony po drogach publicznych. Na terenie farmy przygotowane
zostang réwniez drogi technologiczne, w celu dojazdu do miejsca montazu inwerteréw
i transformatoréw. Drogi te w przypadku takiej potrzeby zostang wykonane z kruszywa tamanego
i bedg mieé szeroko$¢ ok. 3-4 m. Drogi bedg wykorzystywane podczas budowy do dowiezienia
elementow farmy — stalowych profili na konstrukcje nosne, inwerterow i transformatoréw wraz z plytami
fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji bedg
wykorzystywane do obstugi serwisowej. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy
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wykonany zostanie plac manewrowy, w identycznej technologii jak droga technologiczna i droga
dojazdowa. Powierzchnie te bedg czesciowo przepuszczalne i nie bedg wymagaty odwodnienia.

Teren farmy zostanie ogrodzony siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych
stupach. Sposéb montazu siatki pozostawi ok. 20 cm przestrzen od gruntu, w celu umozliwienia
przedostania sig na teren farmy malych zwierzat, przede wszystkim ptazéw. Maksymalna wysokos¢
ogrodzenia wyniesie 2,5 m. W ogrodzeniu wykonana zostang wykonane bramy umozliwiajgce wjazd
nateren farmy. Teren farmy bedzie monitorowany za pomocg kamer oraz czujnikéw ruchu. Dodatkowo
teren bedzie oswietlony, jednak nie $wiattem cigglym.

Zainstalowane o$wietlenie ma na celu umozliwienie o$wietlenia obiektu podczas koniecznych
wizyt kontrolnych. Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza sie montaz
kamer oraz czujnikéw ruchu, ktére automatycznie zatgcza $wiatto w trakcie detekgji ruchu.

Rys. 24. Ogrodzenie farmy fotowoltaicznej i system monitoringu.

Zrédto: Luminous Energy

7.2. Budowa i montaz instalacji fotowoltaicznej

Budowa planowanej farmy fotowoltaicznej potrwa okoto 8 - 12 miesiecy. Konstrukcja pod moduty
fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach, wbijanych w rodzimy grunt naok. 1,5-2,5 m. Whijanie
profili w grunt macierzysty prowadzi sie za pomocg matego samojezdnego kafara. W szczegdblnych
sytuacjach, w zaleznos$ci od wiasciwosci gruntu, dopuszcza sie réwniez dodatkowe kotwienie profili
nosnych w gruncie. Pozostata czg$¢ szkieletu, a takze montaz samych modutéw, wykonywane sg
(skrecane) recznie, za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy fotowoltaicznej
wymagajgcymi fundamentowania sg obiekty inwertera, transformatora i budynku technicznego.
Dopuszcza sie wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci plyty betonowe;.
Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone zostang w rodzimej ziemi na maksymalng gleboko$é
1,5 m.

Budowa farmy zacznie si¢ od wybudowania drogi dojazdowej oraz placu manewrowego i drogi
wewnetrznej. Nastepnie dokona sig lokalizacji poszczegoinych elementéw farmy, w tym
rozmieszczenia poszczegdlnych stupdw konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem bedzie wbicie w rodzimy
grunt wszystkich profili nosnych. Jednoczenie prowadzone beda prace nad budowg ogrodzenia farmy.
W dalszej kolejnosci, na whitych w grunt profilach no$nych, zostanie skrecana konstrukcja szkieletowa,
stuzgca do mocowania modutéw fotowoltaicznych. Nastepnie zostang otwarte wykopy pod ptyty
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fundamentowe obiektow inwertera, transformatora oraz sterowni, a takze w celu utozenia wszystkich
przewodéw elektrycznych i energetycznych na terenie farmy (do 1,5 m giebokosci). Plyty
fundamentowe sg z reguly dostarczane jako prefabrykowane, cho¢ dopuszcza sie réwniez ich wylanie
na miejscu. Plyty zostang utozone (wylane) w wykopach na warstwie uprzednio zaggszczonego
kruszywa (ok. 15 cm). Kolejnym etapem bedzie rownoczesne montowanie modutow fotowoltaicznych
na uprzednio przygotowanej konstrukgji szkieletowej, ukiadanie przewodéw w wykopach oraz
ustawienie na plytach fundamentowych prefabrykowanych obiektéw inwertera, transformatora oraz
sterowni. W przypadku sterowni dopuszcza sie takze wzniesienie tego obiektu na miejscu. Ostatnim
etapem budowy farmy fotowoltaicznej bedzie montaz calej aparatury elektroenergetycznej oraz jej
podigczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody
ciezarowe o masie dopuszczalnej zgodnej z noénoscig drog publicznych. Zaden z elementoéw farmy
fotowoltaicznej nie jest elementem ponadgabarytowym, wymagajgcym specjalistycznego transportu.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej bedg wykorzystywane nastepujgce maszyny, urzgdzenia
i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, tadowarka uniwersalna, koparka, zageszczarka reczna,
narzedzia reczne (klucze metryczne, $rubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.).

Rys. 25. Budowa i montaz instalacji fotowoltaicznej.

Zrédto: Archiwum
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7.3. Obstuga komunikacyjna

Dojazd do miejsca zrealizowania inwestycji zapewnig lokalne drogi. Budowa elektrowni
fotowoltaicznej nie wigze sie z koniecznoscig transportu ponadgabarytowego, a takze
specjalistycznego, ktéry mégtby byé ograniczony lokalnym uktadem drogowym. Planowany ruch
pojazdow na nieruchomosci oraz przy jej granicach wyglada nastepujgco:

* Liczba samochodéw osobowych: w trakcie realizacji przedsiewziecia w celu dowozu
i montazu elementéw konstrukeyjnych nastgpi ruch od kilku do kilkunastu samochodéw na dobe
o masie do 3,5 t, w obrebie dziatki przeznaczonej pod inwestycje. Po zrealizowaniu przedsiewziecia
ruch pojazdow samochodowych odbywaé sig bedzie kilka razy w roku w celu prac konserwujaco-
serwisowych.

* Liczba samochodéw cigzarowych i innych pojazdéw: w trakcie realizacji przedsiewziecia w celu
dowozu elementéw konstrukcyjnych nastgpi ruch kilku samochodéw cigzarowych na dobe.
Po zrealizowaniu przedsigwzigcia nie przewiduje sig ruchu pojazdéw ciezarowych.

Rys. 26. Lokalizacja inwestycji na tle lokalnego uktadu drogowego.

!1 - A &,’E.\L;—" B ? ==

Zrédio: Opracowanie wilasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/
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7.4. Eksploatacja i utrzymanie instalacji fotowoltaicznej
W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej sg wykonywane nastgpujgce state czynnosci okresowe:

= Koszenie - trawa oraz inna roslinnosé zielna i tgkowa rosnaca pod modutami i na wszystkich
innych powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem manewrowym), bedzie wykaszana
w zaleznosci od intensywnosci wegetacii, 1-2 razy w ciggu roku, przy wykorzystaniu dostawki do
ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym koszenie pod stelazem.

= Czyszczenie powierzchni modutéw: w wiekszosci przypadkow moduly fotowoltaiczne nie
wymagaja pielegnacji. Gtéwne zabrudzenia to kurz i zanieczyszczenia, z ktérymi bez problemu
radzg sobie deszcze sezonowe. Do walki z cigzszymi zabrudzeniami spowodowanymi np. przez
ptactwo inwestor przewiduje czyszczenie (mycie) modutéw fotowoltaicznych za pomocg wody oraz
miekkiej szczotki lub alternatywnie zastosowanie technologii bezwodnej opartej na szczotkach.
Czestotliwos¢ prac zwigzanych z oczyszczaniem modutow bedzie dostosowana do specyfiki
lokalnych warunkéw panujgcych w przedmiotowej lokalizacji. W przypadku zastosowania mycia
wodg wykorzystuje sie specjalng przystawke do ciggnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki
obrotowej wyposazonej w dysze dozujace wode demineralizowang. Mozliwe jest tez zastosowanie
specjalnych urzadzen, ktore samodzielnie przesuwajg si¢ po powierzchni modutéw jednoczenie je
czyszczac, rowniez przy wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody. W procesie uzywa sie jedynie
wode bez dodatku detergentow. Zuzycie wody szacuje sig na poziomie 4 m3/MW zainstalowanej
mocy elektrycznej farmy.

W przypadku technologii bezwodnej opartej na szczotkach, zuzycie wody nie wystgpi.
Czyszczenie w tym systemie oparte jest na obrotowych szczotkach montowanych na state
w prowadnicach wzdiuz modutéw (paneli). Po wykonaniu przebiegu szczotki kontrolowane sg
wiasnosci optyczne modutéw. Nastepnie, az do uzyskania zadowalajgcych wynikéw pomiarow
wlasnosci  optycznych powtarzane sg przebiegi ukladu czyszczacego. Uklad jest w petni
zautomatyzowany i uruchamiany sygnatem z aparatury pomiarowej kontrolujacej wiasnoséci optyczne.

Najwiecej osadéw na modutach fotowoltaicznych powstaje zimg — oprocz kurzu i zanieczyszczen
z powietrza nalezy liczy¢ sig jeszcze z jednym zrodtem brudu: $niegiem. Wraz z jego topnieniem
powstajg nowe zabrudzenia, ktére moga gromadzic sig¢ w dolnej czesci moduioéw. Dlatego najlepszg
porg na mycie modutéw jest wiosna. Poza tym podczas intensywnych opadow $niegu inwestor planuje
zamiatanie modutow miekkg szczotkg, aby nie porysowa¢ powierzchni. Przeplynigcie energii
elektrycznej spowoduje rozgrzanie modutoéw i zajdzie reakcja fancuchowa — kolejne moduly réwniez
bedg sie nagrzewac, co spowoduje topnienie sniegu.

Rys. 27. Systemy do czyszczenia modutéw fotowoltaicznych — bezwodny (z lewej) i z uzyciem wody
(z prawej).

Zrodto: http://www.instsani.pl
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Oprécz wyzej wymienionych stalych i powtarzalnych czynnosci obstugowych, farma bedzie
monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecno$¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku
konieczno$ci usunigcia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.),
przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw lub wykonania czynnosci  konserwacji
I przegladow okresowych aparatury elektroenergetycznej. Dodatkowo w okresach szczegdblnie
$nieznej zimy moze doj$¢ do koniecznosci mechanicznego oczyszczenia modutéw fotowoltaicznych
zalegajgcego $niegu, jednakze zaklada sig, iz bedg to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie
zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie
warstwy $niegu zalegajgcej na modutach fotowoltaicznych.

Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie bedg stosowane $rodki ochrony rosélin ani
nawozy mineralne.

8. Warianty przedsiewziecia

Na etapie planowania przedsigwzigcia rozpatrywano kilka réznych wariantéw, biorac pod uwage
ponizsze kryteria:

* dostepno$¢ infrastruktury energetycznej,

* brak spadkow badz zbocze o niewielkim spadku oraz ekspozycja potudniowa,

= tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjnej,

*  mozliwo$¢ zlokalizowania stacji transformatorowych z dala od budynkéw mieszkalnych,

* brak elementéw powodujgcych zacienienie.

8.1. Wariant ,0” - bezinwestycyjny

W przypadku wariantu bezinwestycyjnego nie wystapig zmiany w uzytkowaniu terenu, ktére
powodowalyby istotne zmiany w $rodowisku przyrodniczym i krajobrazie w stosunku do stanu
istniejgcego, z wyjatkiem naturalnej sukces;ji roslinnosci oraz ew. zmian biocenotycznych wywolanych
zmianami mikroklimatycznymi, majacych wplyw na stany hydrologiczne, w tym przede wszystkim na
poziom wéd podpowierzchniowych.

Wariant ten oznacza rezygnacje z korzystnych ekonomicznie dostaw energii odnawialnej,
jednoczesnie wykluczajgc zapobieganie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen,
w szczegolnosci gazow cieplarnianych, powstajgcych w wyniku generowania energii elektrycznej
z konwencjonalnych zrédet produkowania energii.

Rozwdj energetyki ze zrédet odnawialnych ma znaczne uzasadnienie z uwagi na:
* niewykorzystany potencjat, jaki niesie ze sobg energia stoneczna,

= wzrastajgce potrzeby energetyczne Polski, wymagajace zwiekszonej produkcji i dostaw energii
elektrycznej,

= koniecznos¢ dywersyfikacji zrodet energii, z uwzglednieniem energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych, uzupeiniajgcych konwencjonalne sposoby jej uzyskiwania, tj. spalanie paliw
kopalnych lub zastosowanie energetyki jadrowe;j,

= zobowigzania Polski wobec wymagan UE, dotyczace udziatu odnawialnych zrodet energii
w ogdlnym bilansie energetycznym, ktére majg stopniowo zastepowaé konwencjonalng energie
elektryczng, przyczyniajac sie do podwyzszenia standardéw srodowiska naturalnego.
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Z punktu widzenia ochrony $rodowiska wariant polegajacy na niepodejmowaniu inwestycji, nie
jest wariantem najkorzystniejszym, gdyz konieczno$¢ ochrony srodowiska naturalnego, w tym gtownie
powietrza atmosferycznego narzuca krajom poszukiwanie Zrédet energii innych niz spalanie paliw
stalych i plynnych. Réwniez Polska wprowadzita regulacje prawne zmuszajgce przedsigbiorstwa
energetyczne do stopniowego zwigkszania udzialu energii uzyskiwanej ze zrodet
niekonwencjonalnych i odnawialnych w ogélnej ilosci wytwarzanej i sprzedawanej energii.

Energia stoneczna jest specyficzng forma energii odnawialnej, jest wszedzie tatwo dostepna, ale
wartoéé energetyczna (strumien energii) jakg sobg niesie jest bardzo zréznicowana w zalezno$ci od
miejsca na ziemi, pory dnia i roku. Energia promieniowania stonecznego byta zawsze wykorzystywana
przez ludzi zaréwno w sposéb przypadkowy, jak i zaplanowany. Jednakze dopiero wspéiczesne
nowoczesne technologie dopasowane do szerokosci geograficznej i typu obcigzen energetycznych
umozliwiaja efektywne pozyskanie i przetwarzanie energii promieniowania stonecznego do celéw
uzytkowych.

Dodatkowo, w przypadku niepodejmowania przedsigwzigcia polegajgcego na zaniechaniu
budowy wolnostojacej elektrowni fotowoltaicznej spowoduje niewykorzystanie istniejgcego dogodnego
miejsca lokalizacji i wyniknie potrzeba szukania nowej lokalizacji, ktéra moze by¢ mniej korzystna
z punktu ochrony $rodowiska, jak i z punktu ekonomicznego.

Wariant ten uniemozliwi wykorzystanie energii stonecznej do wytworzenia energii elekirycznej
i aktywizacji gospodarczej omawianego terenu.

Niepodejmowanie przedmiotowej inwestycji zmniejszy ilo$¢ energii wytwarzanej ze Zzrodet
odnawialnych, co przelozy sie na ilos¢ energii, ktérg nalezy dostarczy¢ podczas spalania paliw
kopalnianych.

8.2. Wariant alternatywny

Jako wariant alternatywny przyjeto zagospodarowanie terenu inwestycji przez panele
fotowoltaiczne o mniejszej mocy, dajace sumarycznie moc do 1 MW. Nie mniej z punktu widzenia idei
zréwnowazonego rozwoju nalezy przyjaé, iz wigksza wydajno$¢ przy zachowaniu tych samych
poziomoéw oddziatywan jest wskazana z punktu widzenia racjonalnej polityki Srodowiskowej. Postep
technologiczny w dziedzinie modutow fotowoltaicznych pozwala na projektowanie instalacji o wiekszej
wydajnosci na mniejszych terenach.

8.3. Wariant proponowany przez Wnioskodawce

Wariant proponowany przez wnioskodawce zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy
do 8 MWp zaplanowanej na obszarze ok. 4 ha na dziatkach nr 87, 88, 89, 90, 91 obrgb Cekéw Kolonia,
gmina Cekdw-Kolonia.

Wariant wnioskodawcy jest wariantem uwzgledniajacym najbardziej korzystne rozwigzania dla
srodowiska, z jednoczesnym uwzglednieniem potrzeb Inwestora.

Inwestycja przyczynia si¢ do ograniczenia emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen,
powstajacych w wyniku produkeji energii elektrycznej z konwencjonalnych zrodet.

Budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga zniszczenia i przeksztatcenia siedlisk naturalnych,
wrazliwych i cennych przyrodniczo.

Przyjete rozwigzania technologiczne nie wplyng na zanieczyszczenie wod powierzchniowych,
podziemnych oraz gleby. Ponadto inwestycja z zalozenia nie wywoluje negatywnego oddzialywania
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na jako$¢ powietrza atmosferycznego. Eksploatacja obiektu nie bedzie zwigzana z emisjg
zanieczyszczen do powietrza, z wyjgtkiem sporadycznie eksploatowanego samochodu do obstugi
farmy.

Realizacja przedsigwzigcia nie wplynie znaczgco na mikroklimat otoczenia, nie zmieniajac
warunkow termicznych panujgcych obecnie na obszarze planowanej inwestycji.

Nie przewiduje si¢ takze negatywnego oddzialywania na klimat akustyczny. Eksploatacja
planowanego przedsiewzigcia wigza¢ sie bedzie z emisjg hatasu do $rodowiska, zrodia hatasu
(transformatory i inwertery). Przedsiewziecie zlokalizowane jest na obszarze, dla ktorego brak
wyznaczonych terenéw chronionych akustycznie.

W czasie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie generuje odpadéw i jest korzystniejszym
rozwigzaniem w poréwnaniu do procesu produkcji energii elektrycznej metodami konwencjonalnymi,
w aspekcie skutkéw procesu energotworczego.

W fazie budowy inwestycja moze wigza¢ sie jedynie z okresowym i w nieznaczny spos6b
zwigkszonym oddziatywaniem emisji hatasu, zuzycia wody czy zanieczyszczen do powietrza, nie
wykraczajac poza normy przyjete dla inwestycji budowlanych w matej skali. Oddziatywanie w trakcie
procesu budowy nie bedzie wykraczaé poza granice inwestycji. Z uwagi na charakter otoczenia,
przewazajgcy rolniczy sposéb wykorzystania przestrzeni oraz niewielkie zageszczenie zaludnienia,
etap budowy nie bedzie ucigzliwy dla spolecznosci lokalne;j.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miala charakter wylgcznie czasowy i bedzie
catkowicie odwracalna. Dodatkowa zalety instalacji jest likwidacja negatywnego wplywu rolnictwa na
powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozéw oraz $rodkéw
owadobojczych, grzybobdjczych i in.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu
uzytkowania gruntéw o niskich walorach przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki sfonecznej
przyczyni sie do zwigkszenia réznorodnosci fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw.

Obszar znajdujgcy si¢ bezposrednio pod modutami fotowoltaicznymi bedzie powierzchnig
biologicznie czynna. Jedyng formg uzytkowania przewidziang w trakcie etapu funkcjonowania bedzie
okresowe wykaszanie ro$linnoéci w stopniu koniecznym do zapewnienia prawidlowego
funkcjonowanie modutéw fotowoltaicznych. Ponadto wszelkie prace konserwatorskie, w tym okresowe
wykaszanie roslinnosci bedzie odbywac sie z uwzglednieniem uwarunkowan fenologicznych oraz
wynikajacych z biologii wystepujacych na tym obszarze gatunkéw, w oparciu o wytyczne nadzoru
przyrodniczego.

Projektowana farma fotowoltaiczna jako odnawialne zrodio energii przyczyni sie do realizacji
zalozen dywersyfikacji Zrodet energii, racjonalizacji zuzycia surowcéw i materiatéw, a takze posrednio
do ograniczenia emisji substanciji zanieczyszczajgcych, zgodnie z wytycznymi obwigzujacej Polityki
Energetycznej Polski do 2030 r. oraz Projektu Polityki Energetycznej Polski do 2050 r., przy
jednoczesnym braku negatywnego wplywu na $rodowisko, w tym spotecznosci lokalne;.

W polskich warunkach klimatycznych optymalnie zlokalizowana usytuowana i wykonana
instalacja fotowoltaiczna jest w stanie wyprodukowaé rocznie nieco ponad 1000 kWh
z zainstalowanego 1 kW mocy.

Wariant przyjety do realizacji wigze sie z uruchomieniem elektrowni fotowoltaicznej o mocy
docelowo nieprzekraczajacej 8 MWp, co w uproszczonym ujeciu umozliwia osiggniecie potencjalnej
produktywnosci na poziomie 8 000 MWh/rok.

Przyjmuje sig zalozenie, ze emisja CO2 pochodzacego z produkcji energii metodg
konwencjonalng, tzn. uzyskiwang ze spalania wegla kamiennego, z uwzglednieniem wszelkich
procesow logistycznych, w przeliczeniu na 1 kWh wynosi ca. 800 — 1000g.
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Udziat energii elektrycznej wyprodukowanej w oparciu o planowang inwestycjg, wigzac si¢ bedzie
zatem z ograniczeniem w istotny sposob emisji CO2, powstajacego podczas produkcji ze zrodet
konwencjonalnych. Funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej wigze sie réwniez z ograniczeniem innych
substancji zanieczyszczajacych. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami emisji konwencjonalnych zrodet
energii (Marheineke i in. 2000) realizacja inwestycji moze zapewni¢ w ciggu roku funkcjonowania
ograniczenie emisji do atmosfery takich zwigzkéw, jak CH4, NOx, SO2 czy pytow.

Z uwagi na lokalizacje planowanej inwestycji w krajobrazie rolniczym, a takze stosunkowo
niewielka wysokoscig konstrukeji, oddzialywanie na krajobraz nie wigze sig¢ z pogorszeniem jego
obecnej wartosci. Zaplanowany sposéb aranzacji przestrzeni zajmowanej przez moduty
fotowoltaiczne, z zachowaniem lokalnych waloréw przyrodniczych umozliwia realizacje
przedsiewziecia zgodnie z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju.

Ze wzgledu na specyfike instalacji fotowoltaicznych oraz znaczne oddalenie wzgledem
istniejacych inwestycji, mogacych wywolywaé negatywne oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze,
nie przewiduje sie wystapienia skumulowanego efektu negatywnych oddziatywan.

Na etapie realizacji i funkcjonowania przedsiewziecia przyjgto szereg rozwigzan projektowych,
technicznych i technologicznych chronigcych $rodowisko. Wszelkie dziatania zwigzane z procesem
budowy prowadzone beda zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, uwzglednieniem wiasciwej
organizacji prac budowlanych oraz odrgbnymi przepisami wynikajgcymi z ich realizacji.

Proponowany wariant jest rowniez wariantem najbardziej korzystnym dla Srodowiska.
Racjonalizacja zuzycia energii, surowcow i materialow, wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych
zasobow odnawialnych, jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dazeniem do
minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z zasadg
zréwnowazonego rozwoju, kazda prowadzona dziatalno$¢ powinna by¢ prowadzona w sposob
niepowodujgcy degradaciji naturalnych waloréw przyrodniczych srodowiska.

8.4. Poréwnanie analizowanych wariantow

Na etapie budowy przedsiewziecia wariant alternatywny i inwestorski zaktadajg praktycznie takie
samo oddzialywanie wynikajace z zajecia powierzchni, ruchu maszyn i pracy urzadzen
wykorzystywanych do montazu elementéw infrastruktury technicznej, zuzycia materiatow i wody.
W okresie realizacji przedsiewzigcia (niezaleznie od wariantu) na terenie objgtym niniejszym wnioskiem
przeprowadzone zostang prace montazowe. Elektrownie majg charakter modutowy, stad przewiduje
sie, ze ilos¢ wytworzonych odpadéw na etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji, w przeliczeniu na 1MW
mocy elektrowni, bedzie taka sama. W przypadku postgpowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, nie przewiduje sie mozliwoéci negatywnego oddziatywania na rodowisko.

Oddzialywanie na etapie budowy bedzie mie¢ charakter chwilowy i krotkotrwaly i nie bedzie
znaczgce.

Ponizej zamieszczono poréwnanie oddzialywania na etapie eksploatacji wariantéw:
alternatywnego, inwestorskiego oraz wariantu bezinwestycyjnego.

—  Wplyw na flore i faune: wariant alternatywny polega¢ bedzie na zajeciu tej samej powierzchni co
wariant preferowany, tym samym oddzialywanie na érodowisko przyrodnicze wynikajace z zajgcia
terenu bedzie identyczne jak w wariancie inwestorskim (teren upraw rolnych zostanie
przeksztatcony w obszar naturainej sukces;ji roslin lub obsiany mieszanka traw, co wplynie na wzrost
bioréznorodnosci flory na terenie inwestycji). Wariant bezinwestycyjny zakiada kontynuacje upraw
oraz utrzymanie cyklicznych zabiegdw agrotechnicznych, takich jak obsiew, orka itp. (taki
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scenariusz zaklada mniejszg réznorodno$¢ gatunkowg flory niz warianty polegajgce na realizaciji
inwestycji).

Wplyw przedsigwzigcia na bioréznorodnosé: Inwestycja nie spowoduje fragmentacji lub
zniszczenia siedlisk cennych przyrodniczo. Nie wplynie tez na mozliwosé migracji organizmow.
Zajety teren stanowi teren upraw rolnych. Planuje sie zastosowanie szeregu dziatan, ktore pozwolg
na minimalizacje oddzialywan. Podczas budowy farm fotowoltaicznych zabezpieczone zostang
wszelkie wykopy, tak by nie bylo mozliwosci uwiezienia w nich niewielkich zwierzat (w tym np.
chronionych gatunkéw plazéw). W sytuacji, w ktorej zostalyby wykryte plazy uwiezione w
jakiejkolwiek putapce antropogenicznej na terenie budowy, zostang one wyniesione w bezpieczne
miejsce - poza obszar budowy. Podobnie jak w przypadku plazéw, tak i mate i $rednie ssaki wcigz
bedg mogty przechodzi¢ przez teren inwestycji, badz na nim zerowaé. Realizacja inwestycji sprawi,
iz znaczaco zmniejszy sie ruch — w trakcie eksploatacji ograniczony bedzie do ewentualnego
serwisu | pokosow traw. Prace majgce na celu wykaszanie traw i pozostatej roslinnoéci bedg
prowadzone od centralnej czesci farm fotowoltaicznych w  kierunku zewnetrznym dla
zminimalizowania mozliwo$ci zagrozenia zycia malych zwierzat, w tym ptakow. Tym samym
spadnie smiertelno$¢ zwierzat, ktére ging wrecz masowo w trakcie prac polowych na dziatkach
rolnych. Pokosy traw odbywac¢ sie bedzie po 1 sierpnia, a ich liczba uzalezniona bedzie od
warunkéw pogodowych. Przypuszcza sie, ze nie bedzie to czesciej niz 2 — 3 razy do roku. Lokalna
migracja moze by¢ jedynie zaburzona w przypadku gatunkéw ssakow jak jelenie, dziki, sarny. Te
jednakze majg w okolicy mnostwo przestrzeni o podobnej charakterystyce, tym samym zabranie
powierzchni pod elektrownie fotowoltaiczne nie wywrze w zasadzie zadnego istotnego
oddzialywania na lokalne populacje. Zaleca sig¢ by po wybudowaniu elektrowni teren inwestyciji
zostat pozostawiony do naturalnej sukcesji rolinnoscig. Roslinno$¢ nadal bedzie porastata teren
pomigdzy i pod panelami fotowoltaicznymi. Dodatkowo teren zostanie wytgczony z intensywnej
gospodarki rolnej, w tym nie bedg prowadzone opryski, co sprawi, ze poprawig sie warunki dla
rozwoju fauny bezkregowcow. Roslinno$é bedzie podkaszana jedynie w sytuaciji, w ktorej zacznie
przestania¢ powierzchnie paneli fotowoltaicznych. W celu zminimalizowania negatywnego wplywu
inwestycji na gatunki ptakéw zakladajace gniazda na ziemi np. skowronek, przepiorka i kuropatwa
zleca sig by pozostawic teren pomiedzy i pod panelami do naturalnej sukcesji roslinnoscig. Mozliwe
Jest, ze gatunki te nadal bedg gniezdzily sie na obszarze elektrowni (Montag et al. 2016). Dodatkowo
wylgczenie terenu z intensywnej gospodarki rolnej najprawdopodobniej, moze przyczynié sie do
poprawy jakosci siedlisk gryzoni, dlatego teren farm fotowoltaicznych nadal beda stanowily
potencjalne miejsce zerowania ptakdw szponiastych.

Wplyw na klimat akustyczny: W wariancie alternatywnym zastosowany zostanie taki sam
transformator jak w opisie wariantu inwestorskiego — a wiec prefabrykowana kontenerowa stacja
wyposazona w transformator suchy lub olejowy. Poziom oddzialywan akustycznych bedzie mniejszy
od tego w wariancie inwestorskim, ze wzg. na mniejszg ilosé zaplanowanych stacji
transformatorowych. Pojedyncza stacja bedzie generowac hatas do 77 dB w odleglosci 1 m od
budynku stacji. Z racji oddalenia elektrowni od zabudowy nie ma to jednak znaczenia z punktu
widzenia dotrzymania standardéw ochrony $rodowiska. Wariant bezinwestycyjny przewiduje
utrzymanie cyklicznej emisji hatasu zwigzanej z pracg maszyn rolnych w okreslonych miesigcach
w roku.

Wplyw na warunki gruntowo-wodne: elektrownie w wariancie alternatywnym bedg posiadaly
takie same zabezpieczenia jak w wariancie inwestorskim, tym samym nie ma ryzyka skazenia wod
podziemnych, powierzchniowych oraz gleby. Transformator podlega¢ bedzie okresowym
przeglgdom celem wykrycia ewentualnych usterek. W przypadku zastosowania transformatora
olejowego wyposazony on bedzie w szczelng mise olejowg, moggcg pomiescié 100 % ilosci oleju
znajdujacej sig w transformatorze. W tej pojemnosci uwzglednia sie catkowity wyciek oleju oraz
plyny z akcji gasniczej. Ponadto transformator podlegat bedzie okresowym przegladom celem
wykrycia ewentualnych usterek i nieszczelnosci. Transformator bedzie znajdowac sie w kontenerze,
ktory dodatkowo zabezpieczy $rodowisko gruntowo-wodne. Wariant bezinwestycyjny, zaktadajacy
utrzymanie produkcji rolnej moze wigza¢ sie z obcigzeniem $rodowiska gruntowo-wodnego
w zaleznosci od jakosci i rodzaju stosowanych nawozow i srodkéw uprawy roslin.
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9.

Emisja odpadéw: w okresie eksploatacji przedsigwzigcia (niezaleznie od wariantu) na terenie
objetym niniejszym wnioskiem przeprowadzane bedg prace konserwatorskie. W kazdym
z wariantéw wiascicielem odpadow bedzie firma zajmujgca sie konserwacjg urzadzen. Wariant
bezinwestycyjny nie wiaze sig z istotng emisjg odpadow.

Emisja zanieczyszczen do powietrza: eksploatacja inwestycji (niezaleznie od wariantu) bedzie
powodowala nieznaczace emisje do powietrza zwigzane z ruchem pojazdow serwisowych. Wariant
bezinwestycyjny wymaga pracy maszyn rolnych w okreslonych porach roku réwniez emitujgcych
zanieczyszczenia do atmosfery oraz (w zaleznoéci od warunkow pogodowych) pylenie.

Przewidywana ilo$é wykorzystanej wody, surowcow, materiatow, paliw oraz energii

Zapotrzebowanie na surowce, materialy i energie nalezy rozpatrzy¢ dla trzech okresow realizacji

inwestycji — etapu budowy, etapu uzytkowania i etapu likwidacji. Z uwagi na fakt, iz obecnie nie zostat
jeszcze wybrany docelowy dostawca urzadzen ponizsze zestawienie ma charakter szacunkowy.

9.1. Etap budowy

W trakcie realizacji inwestycji bedg prowadzone prace budowlane, w trakcie ktorych zostang

wykorzystane takie materialy jak: kruszywo, cement, beton, stal konstrukcyjna, profile aluminiowe,
szereg elementow instalacyjnych (tgczniki, kable, elementy montazowe modutow itp.) oraz urzadzen
(moduly fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna itp.).

Podczas robét zajdzie konieczno$¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

samochodéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementow
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatow budowlanych oraz wywozu wytworzonych
odpadow,

koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robét ziemnych oraz przemieszczaniem
materiatéw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Tab. 1. llo$6 zuzytych surowcow, materiatow, paliw, wody na etapie realizacji inwestyciji.

m SUROWIEC! MATERIAL/ PALIWO PRZYBLIZONE ZUZYCIE
1. Beton 6™/ 1MW
2. Stal 12 Mg/ tMW
3. Olej napedowy 4m/ 1MW
4. Energia elekiryczna 10 KWh / 1MW
5. Woda na cele socjalne i porzadkowe na jednego pracownika 0,45 m®/j.0. x miesigc®

*zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody.
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9.2. Etap eksploatacji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn
dokonujgcych czynnosci obstugowych, np. wykaszania terenu farmy, paliwa do samochodéw ekip
serwisowych. Dodatkowo farma fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej,
koniecznej do zasilenia urzgdzen elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu, w sytuacji, gdy
sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Tab. 2. llos¢ zuzytych surowcéw, materiatow, paliw, wody na etapie realizacji inwestycji.

LP. SUROWIEC/ MATERIAL/ PALIWO PRZYBLIZONE ZUZYCIE NA 1 MW
1. Olej napgdowy 35 dm?®/ rok
2. Energia elektryczna 100 kW / rok
3. Woda do mycia paneli 100 m®/ rok

9.3. Etap likwidacji

W przypadku likwidacji inwestycji brak jest znaczgcego zapotrzebowania na media, paliwa
i surowce. Natomiast wykorzystany zostanie olej napgdowy stosowany w silnikach pojazdéw i maszyn
technologicznych. Przyjeto, iz zuzycie paliwa wyniesie ok. 12 dm3/ h.

10. Rozwigzania chronigce $rodowisko
10.1. Etap budowy

W fazie realizacji instalacji modutéw fotowoltaicznych bedg wystepowaly sytuacje typowe dia
procesu budowlanego — rob6t ziemnych i montazowych. Aby zminimalizowaé ich wplyw na srodowisko
zastosowane zostang nizej wymienione rozwigzania:

1) Realizacje przedsigwzigcia planuje sig przeprowadzi¢ poza okresami wrazliwymi oraz w miare
mozliwosci poza sezonem wegetacyjnym,

2) Prace budowlane prowadzone bedg pod nadzorem przyrodniczym, majgcym na celu
wyeliminowanie zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego, z uwzglednieniem potrzeb
wynikajgcych z biologii gatunkow zwierzat.

3) Sprzet budowlany bedzie pracowat w porze dziennej w godzinach migdzy 6.00 a 22.00, co
przyczynia sig do zminimalizowania ucigzliwosci zwigzanych z etapem realizacji przedsigwzigcia.

4) Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) bedg otwierane
i prowadzone w sposob bezpieczny dla zwierzat. Alternatywnie, wykopy w okresie nieprowadzenia
prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane plotkami z tworzywa sztucznego, specjalnie
zaprojektowanymi do ochrony ptazow;

5) Wszelkie wykopy planuje sig realizowaé krétkimi odcinkami, pod nadzorem majgcym na celu
kontrole obecnosci zwierzat. W przypadku potwierdzenia obecnosci uwiezionych osobnikéw
zastosowany zostanie odiéw przyzyciowo oraz transport do najblizszego miejsca o zblizonej
charakterystyce siedliskowej.
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6) Materialy budowlane bedg magazynowane w wyznaczonym i przystosowanym do tego miejscu.
W przypadku niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych materialy budowlane beda
przechowywane w kontenerach magazynowych.

7) Zaplecze budowy bedzie zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy podlegajgcej ochronie
akustycznej.

8) Fazabudowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata si¢ z emisjg niezorganizowang
spalin z silnikéw pojazdéw i maszyn roboczych. Niemniej w trakcie realizacji inwestycji emisja
zanieczyszczer bedzie miata charakter krotkotrwaly i lokalny. Minimalizacja emisji zanieczyszczen
na etapie realizacji prac budowlanych bedzie zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie
pojazdow i maszyn: wytgczanie silnikéw podczas zatadunku i roztadunku materiatdéw oraz innych
przerw w pracy.

9) W trakcie budowy podjete zostang dziatania zmierzajace do zapewnienia nalezytego stanu
technicznego wykorzystywanych maszyn i urzadzeri w celu zminimalizowania mozliwosci wycieku
z nich substancji niebezpiecznych (ropopochodnych). W przypadku awarii Wykonawca prac
zobowiazuje sie do natychmiastowego wycofania uszkodzonego sprzetu. Ewentuaine wycieki
substancji ropopochodnych bedg na biezgaco usuwane z wykorzystaniem sorbentéw, ktorych
odpowiednia ilo&¢ bedzie stale zagwarantowana na placu budowy.

10) Na wypadek awarii, w celu uniknigcia przedostania sig oleju lub cieczy izolacyjnej do $rodowiska
wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac¢ sig¢ bedg szczelne misy olejowe, bedace
w stanie zmagazynowaé 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane z takich materialow,
aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaly si¢ do srodowiska gruntowo-wodnego. Warunek ten
nie musi by¢ spetniony w przypadku zastosowania transformatorow bezolejowych (np. zywicznych
lub gazowych);

11) Ewentualne zabiegi zwigzane z konserwacjg i naprawami maszyn i urzadzen, niemozliwe do
wykonania poza placem budowy, bedg wykonywane w miejscach do tego odpowiednio
przystosowanych, o podiozu zabezpieczonym przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen do gruntu
i wod podziemnych.

12) Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bedg skiadowane w miejscach do
tego wyznaczonych. Odpady bedg odbierane przez podmioty posiadajgce stosowne zezwolenia,
w celu ich dalszego zagospodarowania.

13) W trakcie realizacji inwestycji nie beda powstawaly Scieki technologiczne. Scieki bytowe
gromadzone bedg w szczelnych toaletach przeno$nych ze zbiornikami bezodplywowymi, na
biezgco oprdznianych przez uprawnionego odbiorce posiadajgcego stosowne zezwolenia.

14) Faza realizacji nie wplynie negatywnie na stan gleb, sktad ilosciowy i jakosciowy wod
powierzchniowych (JCWP) i podziemnych (JCWPd), a tym samym cele srodowiskowe dla JCWPd
nie zostang zagrozone.

15) Nie przewiduje sie tankowania maszyn budowlanych ani przechowywania paliw na terenie
inwestycji.

16) Wstep na teren prowadzonych prac bedg mialy jedynie upowaznione osoby, a obstuge urzadzen
prowadzié¢ bedg wylgcznie przeszkoleni (w zakresie przepisow BHP, ppoz. i zasad postepowania)
pracownicy.

17) Po zakonczeniu prac budowlano-montazowych teren inwestycji zostanie uporzgdkowany
i pozostawiony do naturainej sukcesji, z uwzglgdnieniem koniecznosci cyklicznego stosowania
zabiegow pielegnacyjnych, utrzymujgcych stan niskiej roslinnosci wokét elementdéw elektrowni,
zapewniajgcych ich prawidiowe funkcjonowanie.
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Ponadto, w trakcie realizacji inwestycji i uzytkowania terenu w trakcie budowy Inwestor bedzie

podejmowat wszelkie dziatania majace na celu przestrzeganie przepisow i ochrone $rodowiska na
terenie budowy i wokét terenu budowy, aby uniknaé ucigzliwosci dla najblizszych mieszkancéw.

10.2. Etap eksploatacji

W fazie eksploatacji farma fotowoltaiczna nie bedzie powodowata zagrozenia dla zycia i zdrowia

ludzi, a takze $rodowiska naturalnego.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

W przypadku technologii fotowoltaicznej nie wystepujg emisje zanieczyszczen transmitowanych
do atmosfery, emisje hatasu, podobnie jak nie jest konieczne zuzycie wody i powstawanie sciekow.

W fazie eksploatacji farmy fotowoltaicznej nie przewiduje sie powstawania odpadéw, z wyjgtkiem
powstajacych podczas prowadzenia prac konserwacyjnych, prowadzonych przez podmioty
Swiadczgce takie ustugi. Zuzyte lub uszkodzone moduly fotowoltaiczne zostang poddane
recyklingowi przez specjalistyczne firmy, posiadajgcym stosowne zezwolenia w zakresie
odbierania i przetwarzania odpadéw, a takze wpis do rejestru w zakresie, o ktérym mowa w art.
50 ust. 1 pkt 5 (ustawy o odpadach - t.j. Dz.U. 2020 poz. 797).

Eksploatacja inwestycji nie wigze sig z poborem wody. Nie przewiduje sie takze wykonania
systemow ujmujgcych wody opadowe i roztopowe. Bedg one swobodnie infiltrowaé w giab profilu
glebowego, a z uwagi na zastosowanie bezotowiowych ogniw fotowoltaicznych, uznawane sg za
wody czyste, nieskazone i nie stanowig zagrozenia dla stanu waéd powierzchniowych
i podziemnych.

Aby wykluczy¢ ryzyko oddzialywania na wody gruntowe, zaplanowano bezwodny system
czyszczenia modutow (za pomocg szczotek), ktory nie bedzie w zwigzku z tym Zrédiem
powstawania $ciekow.

Moduly fotowoltaiczne zostang zabezpieczone powlokg antyrefleksyjng, co ma na celu
wyeliminowanie powstawania zagrozen zwigzanych ze zmiang termiki otoczenia, imitacjg
powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem efektu ol$nienia. Powtoka antyrefleksyjna
pokrywajaca moduly (panele) zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz
zapobiega niepozgdanemu efektowi albedo od powierzchni modutow.

Moduly fotowoltaiczne nie bedg generowa¢ negatywnego oddzialywania na awifaune,
ti. powodowac niebezpieczenistwa wystepowania $miertelnosci osobnikéw wykorzystujgcych
przestrzeri powietrzng nad instalacjg, ze wzgledu na wystepowanie efektu olénienia czy
zaburzenia temperatury powietrza wokoét instalacii.

Instalacja fotowoltaiczna nie wytwarza dzwiekéw. Projektowane do zastosowania moduly
fotowoltaiczne nie bedg wyposazane w wentylatory stuzgce do chiodzenia konstrukcji ogniw. Brak
systemu chiodzenia eliminuje zagrozenie wytwarzania hatasu w czasie eksploatacji elektrowni
fotowoltaicznej. Chlodzenie bedzie odbywa¢ sie w sposéb naturalny, przez obieg powietrza
w atmosferycznego.

Zastosowanie ogrodzenia azurowego umozliwiajgcego przemieszczanie sie malych gatunkow
ssakow, gadéw czy pltazéw w obrebie przedsigwzigcia, zapewni unikniecie efektu bariery
ekologicznej i zaburzenia migraciji.

Linia elektroenergetyczna wyprowadzajgca moc z farmy fotowoltaicznej zostanie umieszczona
pod powierzchnig gruntu, w celu wyeliminowania potencjalnego znaczacego negatywnego
oddzialywania wywotanego linig napowietrzng np. dla ptakéw drapieznych.
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10) Wszelkie prace konserwacyjne planuje sie przeprowadzaC¢ w miare mozliwosci poza sezonem
legowym ptakéw (od poczatku pazdziernika do poczatku marca) i beda prowadzonhe wylgcznie po
upewnieniu sie, ze na terenie inwestycji nie wystepuja w siedliskach osobniki w trakcie iegu.

11) Etap funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej nie wigze sie z utratg cennych siedlisk
przyrodniczych oraz nie wigze si¢ z zagrozeniem dla rzadkich, cennych i chronionych gatunkow
roslin lub zwierzat.

10.3. Etap likwidacji

W zwiazku ze specyfikg instalacji na etapie likwidacji inwestycji rozwigzania chronigce $rodowisko
beda podobne, jak dla etapu eksploatacii.

11. Mozliwoéé oddzialywania na $rodowisko, w tym rodzaje i przewidywane ilosci
wprowadzonych do $rodowiska substancji i energii przy zastosowaniu rozwigzan
chroniacych srodowisko oraz przewidywanych ilosciach i rodzajach wytwarzanych
odpadoéw oraz ich wplywie na srodowisko

11.1. Etap budowy
A. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Na etapie realizacji przedsigwziecia, zrodlo ucigzliwosci stanowi¢ bedzie niezorganizowana
emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, pochodzaca z maszyn i sprzetu budowlanego
oraz pojazdéw mechanicznych dowozacych materialy potrzebne do budowy farmy fotowoltaicznej,
prowadzenia wykopow oraz przygotowania infrastruktury towarzyszacej-

W celu oszacowania maksymalnej emisji ze spalania paliw wykonano obliczenia w oparciu
o wskazniki emisji gtéwnych zanieczyszczen emitowanych z silnikéw spalinowych przedstawionych
w tabeli ponizej (Tabela 3).

Emisje zanieczyszczen z samochodéw obliczono z nastepujgcego wzoru:
Ep=WpxLxZxN

gdzie:

Eq) — emisja zanieczyszczen danego zwigzku (g/dobe)

W) — wskaznik zanieczyszczen (g/kg paliwa)

L — dlugo$¢ odcinka drogi (m)

Z — zuzycie paliwa przez poszczegdine samochody (kg/100 km)

N - liczba maszyn / samochodéw cigzarowych w uzyciu na dobg (szt. na dobg)

Dla celéw analizy przyjeto nastepujgce zatozenia:
1) Diugos¢ odcinka drogi dla celow analizy — 10 m
2) Srednie zuzycia paliwa przez maszyny i samochody cigzarowe — 20 kg / 100 km

3) Srednia liczba maszyn / samochodow cigzarowych w uzyciu na dobe (4 szt./dobe)
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Tab. 3. Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczen emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg
zuzytego paliwal.

. Weglowodory Weglowodory
Lp. Rodzaj pojazdu Dwutlenek | Tlenki alifatyczne tich | aromatyczneiich | pyyy Dwutlenek | .
wegla azotu pochodne pochodne siarki

Samochody osobowe z
1 sitnikami ZI z 16 4 1,5 0,6 4] 2 0
katalizatorami

Samochody osobowe z

2| silnikami ZS 21 10 15 0,8 3,7 6 0
3 fi%‘i’;;‘;?"zf“tawcze 320 42 30 13 0 2 0,15
o |Spot otz ||y 4 T P I
5 Samochody.ciezarowe i 37 &6 85 5 - . -

autobusy z silnikami ZS

Samochody ciezarowe z
6 silnikami ZS o masie 23 76 13 6 4,3 6 0
catkowitej >16 t

7 Autobusy 20 50 55 2,5 4 6 0

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji niezorganizowanej ze spalania paliw w silnikach
samochodéw na terenie inwestycji dla odcinkow o diugosci ok. 10 m, oszacowane w oparciu o wyzej
wymienione zatozenia i wskazniki emisji:

Tab. 4. Wielkosci niezorganizowanej emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza w wyniku

spalania paliwa w pojazdach poruszajacych sie po parkingu dla odcinkéw 10 metrowych, w kg/dobe.

L.p. Substancja Wskaznik emisji [a/kg] Wskaznik emisji [kg/dobe/10m]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,000034
2 Dwautlenek siarki 6 0,000048
3 Tlenki azotu 66 0,000528
4 Tlenek wegia 37 0,000296
5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,000068 |
6 Weglowodory aromatyczne 3.5 0,000028

Wskazane powyzej warto$ci majg jedynie walor szacunkowy. Wielkosé emisji i sklad spalin
emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikéw. Rzeczywista emisja bedzie pochodng
intensywno$ci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt, iz wiekszos¢ prac
montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy beda gidwnie
wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie bedg mocno obcigzone i raczej
nalezy spodziewac sig¢ emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostalo to przedstawione w
powyzszej tabeli. Na podstawie powyzszych obliczen wynika, ze emisja ta bedzie sladowa.
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Zaklada sie, ze wykorzystywane pojazdy bedg dopuszczone do ruchu, a zatem bedg spetnialy
wymagania w zakresie dopuszczalnych stezeni zanieczyszczenia w wydalanych spalinach. Pojazdy
nie powinny byé przecigzone oraz eksploatowane na najwyzszych obrotach, gdyz powoduje to
zwiekszenie emisji spalin.

Oddzialywanie to bedzie mialo charakter okresowy, bedzie dotyczy¢ wytacznie etapu realizaciji
przedsiewziecia do czasu zakonczenia prac budowlanych. Realizacja planowanego przedsiewziecia
nie bedzie powodowaé zatem ponadnormatywnego zanieczyszczenia powietrza w srodowisku.

B. Emisja hatasu

Realizacja planowanej inwestycji spowoduje okresowg zmiang klimatu akustycznego
w otoczeniu. Emisja halasu w fazie realizacji przedmiotowej inwestycji zwigzana bedzie zaréwno
z procesem technologicznym (wykonywaniem prac ziemnych i budowlanych), jak tez z transportem tj.
ruchem pojazdéw osobowych i ciezarowych obstugujgcych budowe. Rzeczywisty poziom halasu moze
dochodzié do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie miata charakter punktowy i krotkotrwaly.

Zasieg przestrzenny hatasu na etapie prowadzenia prac budowlanych bedzie ograniczony do
50 m. Ze wzgledu na lokalizacje przedsigwziecia, prace prowadzone bgda w oddaleniu od zabudowar,
a dodatkowo wylgcznie w porze dziennej.

Wplyw maszyn i pojazdéw na klimat akustyczny w fazie realizacji zostanie ograniczony przez
zastosowanie organizacji pracy, zapewniajacej maksymalng koncentracje robot, skrocenie do
minimum fazy realizacji inwestycji oraz postugiwanie si¢ nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej
emisji hatasu.

Ucigzliwosci zwigzane z etapem realizacji bedg mialy charakter tymczasowy i krotkotrwaly,
typowy dla prac budowlanych i ustapig wraz z zakoriczeniem prac. Stwierdza sie, ze okresowy
niekorzystny wplyw na klimat akustyczny wokét prowadzonych robot bedzie akceptowalny, jako
tymczasowe zjawisko charakterystyczne dla kazdej budowy, niestanowiace zagrozenia dla srodowiska
i okolicznych mieszkancow.

C. Gospodarka odpadami

Podczas budowy instalacji fotowoltaicznej bedg powstawaly odpady zwigzane z realizacjg
poszczegolnych elementow sktadowych farmy oraz bytowaniem ludzi, tj.:

Tab. 5. Rodzaje i szacowane ilosci odpaddw wytwarzanych na etapie budowy.

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu Spodziewana masa odpadéw [Mg]
1 1501 01 Opakowania z papieru i tektury (w tym kartony) 50
2 1501 03 Opakowania z drewna (w tym palety) 150
3 1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych (w tym folia PCV) 5
4 15 01 04 Opakowania z metali (w tym kable i §cinki) 30
5 15 01 05 Opakowania wielomateriatowe 12-24
6 15 01 06 Opakowania zmieszane 12-24
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Podczas realizacji inwestycji, powstawac¢ bedg réwniez niesegregowane odpady komunalne o kodzie
20 03 01 zgodnie z katalogiem odpadéw, wytwarzane przez firme realizujgca inwestycje w ilosci 0,1
tony.

Powyzsze odpady bedq uprzatnigte zgodnie z ustawg o odpadach.

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane bedg przez firme zewnetrzna. Zgodnie
zart. 3, ust. 3, pkt. 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, wytwércg odpadow powstajgcych
w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiérki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikéw
i urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktory $wiadczy ustuge, chyba ze
umowa o $wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inaczej (Dz. U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243 t.j.).

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bedg skiadowane w kontenerach
w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadéw budowlanych bedzie
wynika¢ z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest mozliwe okreslenie
doktadnego miejsca ich skladowania. Odpady bedg magazynowane zgodnie z wymogami ustawy. Ze
wzgledu na fakt, iz caly system skiada sie z gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych elementow
ilos¢ odpadow powstajgcych w trakcie montazu bedzie minimaina.

Wytworzone odpady bedg przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli bedzie
to niemozliwe, bedg przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadéw beda sprawdzani pod
wzgledem posiadanych pozwoler zgodnie z ustawg o odpadach.

Przekazanie odpadéw do unieszkodliwiania bedzie udokumentowane karta przekazania odpadu.

D. Wplyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na etapie budowy inwestycji wystepowaé bedzie zapotrzebowanie wody na cele bytowe
pracownikow. W fazie realizacji przedsiewziecia bedg powstawaé niewielkie ilosci $ciekow bytowych,
zwigzane z czasowg obecnoscig pracownikéw wykonujgcych prace budowlane. lloéé powstajgcych
Sciekow bytowych bedzie zalezna od liczby zatrudnionych osoéb. Pracownicy bedg korzystali
z przeno$nych toalet.

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie konieczno$é otwierania wykopéw na
gigbokos¢ do 1,5 m, kitére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwosé bezposredniego
zanieczyszczenia wod gruntowych. Nalezy, jednakze zwrécié uwage na wlasciwg eksploatacije sprzetu
budowanego i podjecie dziatarnh majgcych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu
substancji niebezpiecznych.

E. Wplyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o maksymalnej
giebokosci 1,5 m (przykiadowo pod plyte fundamentowa, pod kable). Wzgledy techniczne pozwalaja,
aby miejscami wykopy te byly celowo $cinane i fagodzone. W zwigzku z powyzszym, nie bedg
stanowily putapki dla jakichkolwiek zwierzat.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym
przez czlowieka. Prace bedg realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Nie wyklucza sie
wystepowania ptakéw, mogacych prowadzi¢é na przedmiotowej powierzchni leg. W zwigzku
z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwos¢ negatywnego oddzialywania na przedmiotowe
organizmy, prace nalezy rozpoczaé poza sezonem legowym, trwajgcym od marca do sierpnia.
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po
1 lipca, po uzyskaniu pisemnej opinii od kwalifikowanego ornitologa.
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W celu ochrony $rodowiska gruntowo-wodnego na etapie budowy nalezy stosowaé sprzet
sprawny techniczny, regularnie kontrolowany, m.in. pod wzgledem ewentualnych wyciekow substancji
ropopochodnych.  Wykonawca robét ziemnych i budowlanych powinien dysponowac
zestawem/zestawami do natychmiastowego uzycia w przypadku wycieku substanciji ropopochodnych.

Szczegdlng uwage w trakcie prowadzonych prac nalezy zwréci¢ w sgsiedztwie zadrzewien, aby
nie dochodzito tam do uszkadzania drzew i krzewow.

Koszenie roslin pomiedzy rzedami paneli nalezy prowadzi¢ pomigdzy 15 sierpnia a 15 wrzesnia
(po legach ptakow, a przed migracjami ptazow).

11.2. Etap eksploatacji
A. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Eksploatacja instalacji fotowoltaicznej nie wigze sie z emisjg zanieczyszczen do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdow, zapewniajgcych
wiasciwe utrzymanie farmy, np. w trakcie wykaszania za pomocg urzgdzen mechanicznych (czynno$é
realizowana raz lub dwa razy do roku). Dodatkowo, pewna niewielka ilo$¢ zanieczyszczen moze by¢
emitowana przez pojazdy serwisantow, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate dostawcze
i bedg wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter
marginalny i przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko nie bedzie wywierata szkodliwego
wplywu na srodowisko.

Nalezy raczej stwierdzi¢, iz w poréwnaniu z obecnym sposobem uzytkowania gruntu, czyli
intensywng produkcjg rolna, ilos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszczen ulegnie zmniejszeniu.
Obecne uzytkowanie gruntu wymaga w ciagu roku przynajmniej kilkukrotnego przejazdu ciggnika
rolniczego, wyposazonego w roézne rodzaju urzadzenia zwigzane z kultywacjg gruntu.

Przedsiewziecie w pozytywny sposob wplynie na stan powietrza atmosferycznego. W trakcie
eksploatacji inwestycji zostanie wytworzona czysta energia elekiryczna, bez emisji do atmosfery
gazoéw cieplarnianych. Dzieki tak uzyskanej energii w skali globalnej mozliwym jest zredukowanie
wytwarzania energii ze zrodet konwencjonalnych i zmniejszenie zanieczyszczen powietrza z tym
zwigzanych.

B. Emisja hatasu

W trakcie etapu eksploatacji przedsiewziecia halas pochodzi¢ bedzie od stacji
transformatorowych, magazynéw energii i inwerterow, a takze epizodycznie od pojazdow
serwisowych. Ewentualna obecno$¢ serwisantow zwigzana bedzie z dojazdem samochodu
osobowego badz ciezarowego, prace odbywac si¢ beda za dnia przez co nie bgdg uciazliwe, jako ze
woéwczas poziom ta akustycznego jest znacznie wyzszy.

Na 1 MW zainstalowanej mocy potrzeba od kilkunastu do kilkudziesigciu sztuk inwerterow.
Obecnie nie mozna wskaza¢ rodzaju planowanych inwerteréw, ponadto nie ma to wigkszego
znaczenia z punktu widzenia ochrony $rodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane przez te
urzadzenia sg minimalne, wielokrotnie mniejsze od normy. Inwertery w trakcie najbardziej intensywnej
pracy emitujg hatas o natgzeniu do 65 dB. Z racji umieszczenia tych urzgdzen pod panelami, nie ma
mozliwosci propagacji dzwigku na wiekszg odleglos¢ — panele bedg dziata¢ jak swoiste ekrany
akustyczne. Ponadto bedg one umieszczone nisko nad ziemig. Emisja hatasu zwigzana bedzie
réwniez z pracg transformatorow i magazynéw energii. Planowane stacje transformatorowe stanowic
bedg obiekty kontenerowe. Maksymalny poziom mocy akustycznej kazdej stacji (po uwzglednieniu
obudowy — jej izolacyjnosci) nie przekroczy 77 dB (A). Nalezy podkresli¢, iz dopuszcza sie ulokowanie
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w kazdej stacji do kilku transformatoréow. Ze wzgledu na fakt, iz stacja bedzie ulokowana
w bezposrednim sgsiedztwie magazynu energii, badz tez w bliskim sgsiedztwie, zrodta te przyjeto jako
zrédio zastepcze o poziomie mocy akustycznej 80 dB (A). Bierze sie bowiem pod uwage max poziom
mocy zardéwno dla stacji, jak i magazynu réwny do 77 dB (A).

Algorytmy obliczeniowe obowigzujgcej normy ISO 9613-2 wskazujg, iz w warunkach fali swobodnej
(pole fali swobodnej) poziom hatasu od zrédia punktowego w odleglosci 1 m (r) maleje o 11 dB (A),
natomiast przy kolejnym podwajaniu tejze odlegtosci (2r), poziom ten maleje o kolejne 6 dB (A). W
konsekwencji powyzszego, w odleglosci 64 m od tegoz zrédia punktowego poziom cisnienia
akustycznego zmaleje o ok. 47 dB (A). Uwzgledniajac lokalne uwarunkowania obszaru inwestycji, w tym
wystepowanie w otoczeniu gruntu porowatego, przewiduje sie, iz tumienie, o ktérym mowa powyzej,
bedzie wigksze (m.in. tumienie przez powietrze i grunt). W konsekwenciji stwierdzié nalezy, iz poziom
hatasu juz w odlegtoéci 64 m od stacji transformatorowej i magazynu energii wynosi¢ bedzie ok.: 80 dB
(A) - 47 dB (A) = 33 dB (A), a zatem ponizej granicznego najbardziej restrykcyjnego dopuszczalnego
poziomu dla pory nocnej, ktéry to wynosi 40 dB (A).

Zgodnie z zalgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (tj. Dz. U. z 2014 r., poz. 112), wartosci
dopuszczalne poziomu hatasu dla terendw zabudowy przedstawiajg sie nastepujaco:

— teren zabudowy zagrodowe;j - 55 dB (A) (w porze dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej),

— teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 50 dB (A) (w porze dziennej) i 40 dB (A) (w porze
nocnej),

— teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (A) (w porze
dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej).

Najblizej potozone tereny podlegajgce ochronie akustycznej znajdujg sie odlegtosci ponad 200 mb.
Przeprowadzona analiza akustyczna wykazala przewidywane dotrzymanie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku. Poziomy cisnienia akustycznego nie przekroczg najbardziej
restrykcyjnej wartosci normatywnej dla pory dziennej, 55 dB na granicy z terenami podlegajgcymi
ochronie akustycznej, jaka to obowigzuje dla terenéw zabudowy zagrodowej oraz 50 dB, na granicy z
terenami podlegajgcymi ochronie, jaka to obowigzuje dla terenéw zabudowy mieszkaniowe;
jednorodzinne,j.

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz przy przedstawionych wyzej zalozeniach, wynik
sumaryczny oddzialywan zrodet halasu na $rodowisko inwestycji nie przekroczy wartosci
dopuszczalnych poziomu hatasu dla terenéw chronionych akustycznie.

Zgodnie z § 96. 1. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie: ,Pomieszczenie
techniczne, w ktorym sa zainstalowane urzadzenia emitujace hatasy lub drgania, moze byé sytuowane
w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi, pod warunkiem
zastosowania rozwigzan  konstrukcyjno-materiatowych, zapewniajgcych ochrone  sasiednich
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzagdzen, zgodnie
z wymaganiami § 323 ust. 2 pkt 2 i § 327 rozporzadzenia oraz Polskich Norm dotyczacych
dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach i szkodliwych drgan.” Rozporzadzenie okresla
réwniez minimalng odleglo$¢ pomieszczen przeznaczonych dla stalego przebywania ludzi wzgledem
stacji transformatorowych w odlegtosci 2,8 m.

Jednoczesnie podkreslenia wymaga fakt, iz panele ulokowane w strefie pomiedzy stacjami trafo
oraz magazynami energii, a zabudowaniami mieszkalnymi stanowi¢ bedg swoisty rodzaj ekranu, w
zwigzku z czym, przewidywany wplyw na klimat akustyczny bedzie znacznie mniejszy anizeli
przedstawiony powyzej. Inwestor w celu ograniczenia oddzialywania na $rodowisko inwestycji przy
obiektach o duzym zapotrzebowaniu na moc zainstalowang chce zastosowaé stacje kontenerowa.
Zaletg takich stacji jest skondensowanie jednostek transformatorowych duzej mocy na matej
powierzchni zabudowy. Wszelkie decyzje techniczne zostang podjete na etapie projektowania obiektu.
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Rys. 28. Obszary chronione akustycznie w poblizu terenu planowanej inwestycji.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https:/mapy.geoportal.qov.pl/

Wokét obszaru planowanej inwestycji nie ma obszaréw chronionych akustycznie tym samym nie
ma mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu na tych terenach.

C. Gospodarka odpadami

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej powstawa¢ bedg odpady zwigzane
z funkcjonowaniem urzgdzen farmy. Eksploatacja instalacji moze powodowac¢ powstawanie znikomych
ilosci odpadéw zwigzanych z serwisowaniem urzgdzen. Urzadzenia farmy, w tym panele
charakteryzujg sie duzg wytrzymatoécig np. zwigzang z obcigzeniami $niegu czy opadami gradu.

Realizacje inwestycji zaplanowano na gruntach niezabudowanych, wykorzystywanych rolniczo,
w zwigzku z czym na etapie realizacji nie przewiduje sie zadnych prac rozbiérkowych.

Tabela 6. Przewidywane ilosci powstajacych odpadow na etapie eksploataciji

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU Ok [Mg/MW/rok]
16 02 13* Zuzyte urzadzenia zawierajgce 0,01
niebezpieczne elementy inne niz
wymienione

w 16 02 09 do 16 02 12
16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione 0,2

w 16 02 09 do 16 02 13
17 04 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,01
17 06 04 Materialy izolacyjne inne niz wymienione 0,01

w17 06 01i17 06 03
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Wszystkie odpady powstajgce na tym etapie beda powstawa¢ w wyniku prac serwisowych i
napraw instalacji. Nie bedg magazynowane w obrebie inwestycji, a bezposrednio po wytworzeniu
oddawane specijalistycznym firmom specjalizujgcym sie w recyklingu. Nie przewiduje sie czasowego
magazynowania odpadéw z remontéw i serwisu na etapie eksploatacji, tym samym nie ma mozliwosci
ich wplywu na Srodowisko.

Funkcjonowanie farm nie jest zwigzane z koniecznoscig bytowania pracownikéw, co eliminuje
mozliwo$¢ powstawania odpadéw komunalnych.

D. Pole elektromagnetyczne

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. z 2003 r. poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy p6l elektromagnetycznych,
zroznicowane dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostepnych dla
ludnosci. Dla zakresow czestotliwosci pol elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne
charakteryzujgce oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dia terenéw przeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowg wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach skiadowej elektrycznej
— 1 kV/m oraz skladowej magnetycznej 60 A/m. Dla terendw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu
czestotliwosci pola elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom skladowej
elektrycznej pola wynosi 10 kV/m.

Wartosci te sg podawane dla wysokoéci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami,
na ktérych mogg przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m
oraz pola magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomigdzy obszarem oddzialywania
pola elektromagnetycznego, a obszarem zupeinie bezpiecznym dia zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg
granicy ludzie i zwierzeta mogg przebywacé bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe).

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowaé bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrodlem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego bedg ukiady
wytwarzania, przesylania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia
zasilane pradem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje
elektryczne oraz urzgdzenia do przesylania energii elektrycznej planowane do zastosowania w
przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej bedg wytwarzaly w swoim otoczeniu pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pol elektrycznego i magnetycznego, ktére
powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej, sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikow wspotczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sieé
elektroenergetyczng $éredniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz nie wplywajg niekorzystnie na
organizmy zywe.

Na terenie elekirowni fotowoltaicznej bedg pracowaly urzadzenia wytwarzajgce energie
elektryczng na poziomie niskiego napiecia DC do 1 kV, przeksztalcajgce energie do poziomu niskiego
napigcia (do 0,4 kV). W transformatorach zlokalizowanych na terenie farmy zajdzie podwyzszenie
napiecia z niskiego na $rednie (15 kV, 20 kV lub 30 kV w zaleznosci od wybranego i uzgodnionego
z OSD wariantu). Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i $redniego napiecia (oprécz
przewodow DC prowadzonych po konstrukcji nosnej moduiéw PV) beda wykonane jako podziemne.

Ponadto, na terenie przedsiewziecia, w zaleznosci od wydanych warunkéow przytgczenia, moze
zostac zlokalizowana stacja transformatorowa SN/WN (Gtéwny Punkt Odbioru), ktéra réwniez bedzie
zrédlem pola elektromagnetycznego. Stacja, ta zlokalizowana zostanie jednak w takim przypadku
w duzej odlegtosci od zabudowan i terenéw dostepnych dla ludnosci.
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Wyniki badan prowadzone przez wojewédzkie inspektoraty ochrony Srodowiska, opublikowane w
pracy Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ,Pola elektromagnetyczne w $rodowisku — opis
zrodet | wyniki badan” (2007 rok) wskazujg, ze nawet w przypadku stacji transformatorowych o napigciu
znamionowym 110 kV natezenie pola magnetycznego i elekirycznego stanowi jedynie niewielki
procent wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnoéci, mierzonych
bezposrednio wokét zrédta pola magnetycznego.

Wobec powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddzialywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie lub mate i nie bedzie miato wplywu na okolice i komfort zycia
ludzi. Ponadto, cafa infrastruktura farmy fotowoltaicznej bedzie ogrodzona i niedostgpna dla osob
postronnych.

E. Wplyw na $rodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji, oprécz miejsc usytuowania obiektow inwerterow,
transformatoréw i stacji transformatorowej (stupéw wysokiego napiecia) oraz potencjalnie budynku
technicznego, nie bedzie terenéw uszczelnionych. Zaréwno drogi dojazdowe, drogi technologiczne,
jak réwniez plac manewrowy zostang w razie potrzeb wykonane jako utwardzone famanym
kruszywem, bedg zatem nawierzchnig czgsciowo przepuszczaing,.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wplyw na $rodowisko gruntowo-wodne.

W przypadku zastosowania na terenie farmy transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu
zostanie wyposazone w szczelng tace, uniemozliwiajgca przedostanie sie substancji ropopochodnych
do gruntu nawet w razie awarii.

Majac na uwadze powyzsze, w zwigzku z realizacjg farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie
negatywne oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne, gdyz zaprzestaniu ulegnie prowadzona na
tym terenie obecnie intensywna gospodarka rolna i wykorzystanie duzych ilo$ci nawozow, ktére mogg
by¢ asymilowane przez uprawiane ro$liny, a w znaczacym udziale sg wymywane przez wody
opadowe, splywajg do ciekéw wodnych a takze przedostajg sig do wod podziemnych.

F. Wplyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
w skali kraju lub regionalnie, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym
nalezy oczekiwaé pojawienia sig¢ zbiorowiska takowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang
pozostawione do naturainej sukcesji, a nastepnie beda regularnie wykaszane. W ten sposob budowa
elektrowni fotowoltaicznej moze przyczyni¢ sie do zwigkszenia réznorodnosci gatunkowej lokalne;j
flory. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkow zwierzat, szczegolnie owadow.

Realizacja inwestycji nie wplynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadow oraz bezkregowcow,
a wrecz wplyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego
uzytkowania rolniczego, moze okazac si¢ bardziej korzystny dla wystepujacych tu zwierzat.

Teren planowanej instalacji bedzie mogt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate
ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzefl pomiedzy
powierzchnig gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej instalacii
znajdujg sie liczne grunty w dalszym ciggu uzytkowane rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie
terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wigksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym,
powstanie planowanej instalacji nie przyczyni sig do powstania bariery migracyjnej.
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Planowana inwestycja nie bedzie miata wplywu na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk
ptakow. 'Inwestycja zlokalizowana begdzie na powierzchni o charakterze wybitnie rolniczym. Po
wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych,
alternatywnych miejsc zerowania dia szeregu gatunkéw zwierzat, w tym réwniez ghiazdowania dia
ptakow.

G. Wplyw na klimat

Planowane przedsigwzigcie zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji, nie bedzie miata
negatywnego wptywu na klimat. Instalacja fotowoltaiczna i niezbedna infrastruktura nie beda zrédtem
zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie nawet do
zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wylgczenie gruntu z produkcji rolnej
i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu.

Z realizacjg przedsigwzigcia nie bedzie réwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem
instalacji jest produkcja energii elektrycznej, a nie jej konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod
budowe instalaciji z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO2 przez grunt.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata maksymalnie ok. 8 000 MWh energii elektrycznej
rocznie. Biorac pod uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gléwnie z wegla
brunatnego i kamiennego nalezy przyjag, iz wyprodukowaniu 1 kWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8
kg CO25. W zwigzku z powyzszym planowana instalacja istotnie ograniczy emisje CO2 do $rodowiska.
[ przyczyni sie do redukcji emisji gazéw cieplarniach.

Instalacja fotowoltaiczna zostala zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkoéw
klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzacych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci
wystgpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

» Fale upatéw: instalacja i infrastruktura bedg wykonane z materialow wykazujgcych wysokg
odpornos¢ na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szklo, beton.

» Susze: eksploatacja planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek
zapotrzebowaniem na wodg i nie jest wrazliwa na dtugie okresy suszy.

* Powodzie: planowane przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak
catkowitego uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane sg w
sposob czesciowo ograniczajgcy przepuszczalno$¢ gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu
naturalng roslinnoscia, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt. Przedsiewzigcie nie
jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym.

* Burzeiwiatry: planowane przedsiewzigcie jest zaprojektowane w sposéb gwarantujgcy odporno$é
na gwattowne porywy wiatru towarzyszgce burzom lub huraganom.

» Osuwiska: planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych moga
wystgpi¢ osuwiska.

* Podnoszacy sig poziom moérz: planowane przedsiewzigcie zlokalizowane jest poza obszarem, na
ktory wpltyw moze mie¢ podnoszgcy sie poziom moérz.

= Fale chiodu i $niegu. Planowane przedsiewzigcie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystapienia okreséw bardzo niskich temperatur oraz wystgpienia intensywnych
opaddw $niegu i gradu.

® Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pylu caltkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substanciji za 2016 rok, 2017, KOBIZE
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H. Wplyw na krajobraz

Z uwagi na lokalizacje planowanej inwestycji w krajobrazie rolniczym, a takze stosunkowo
niewielka wysoko$é konstrukcji, oddzialywanie na krajobraz nie wigze si¢ z pogorszeniem jego
obecne] wartoéci. Zaplanowany sposob aranzacji przestrzeni zajmowanej przez moduty (panele)
fotowoltaiczne, z zachowaniem lokalnych waloréw przyrodniczych umozliwia realizacje
przedsiewziecia zgodnie z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju.

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 5 m) i wiaéciwie niewyrézniany z krajobrazu juz
w odleglosci ok. 300 m. Przyczynia sig do tego fakt, iz moduly fotowoltaiczne sg ciemne i montowane
na szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektow dominujacych, przykuwajgcych
wzrok wysokos$cig lub jaskrawym kolorem.

Farma fotowoltaiczna widziana z poziomu gruntu bedzie stanowi¢ jedng ciemna linig i stapiac sie
z krajobrazem.

Catkowita wysokoé¢ instalacji wyniesie do ok. 5 m w najwyzszym punkcie zamontowania stelazy.
Jest to wysoko$¢ niewielka, nizsza od standardowego jednopigtrowego domku. Tym samym
inwestycja nie bedzie widoczna z odlegtoéci, moze zosta¢ zamaskowana przez szpaler przydroznych
drzew i krzewow. Na widocznosé inwestycji w krajobrazie wplyw ma réwniez uksztattowanie terenu
(wzgorzowe, pagorkowate, rowninne), otoczenie, forma uzytkowania i sgsiedztwo okolicznych terenow
(lesne, rolnicze, rekreacyjne), koncentracja i rodzaj innych obiektow kubaturowych (miasta, wsie,
tereny przemystowe), jak réwniez odleglos¢ od szlakow komunikacyjnych (drogowych, kolejowych,
rzecznych).

Zgodnie z wustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu  informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko oraz jej pézniejszymi nowelizacjami w tym ustawy z dnia 24 kwietnia
2015 r. 0 zmianie niektorych ustaw z zwigzku z wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu, ktora
wnosi do art. 66 w ust. 1 pkt 3a — opis krajobrazu, w ktérym dane przedsiewzigcie ma byc
zlokalizowane — wykonano nastepujgcy szczegblowy opis krajobrazu w promieniu 1000 m od
planowanej inwestyciji.

Pojecie krajobrazu jest uzywane w wielu dziedzinach nauki: architektura krajobrazu, planowanie
przestrzenne, geografia. Sam krajobraz stanowi potgczenie kilku sfer otaczajgcego nas $rodowiska
nieozywionego: hydrosfery, litosfery, atmosfery i ozywionego: biosfery, ale réwniez elementy
dzialalnosci cziowieka. Wszystkimi wymienionymi sferami zajmujg sig poszczegolne nauki, dyscypliny
i subdyscypliny nauki. W ujeciu calosciowym krajobraz stanowi przeogromng skomplikowang
strukture, ktéra w wigkszosci przypadkow funkcjonuje, jako ,czarna skrzynka” (Ostaszewska 2002).

Opisu krajobrazu nie mozna dokona¢ bez wiedzy o percepcji krajobrazu. W literaturze naukowej
szeroko opisywane sg zasady i metody badawcze postrzegania przez obserwatora krajobrazu (Bell
2004, Nijhuis i in. 2011, Reducing Visual impacts 2013).

W niniejszym opracowaniu nalezy przytoczy¢ definicje krajobrazu multisensorycznego, czyli
krajobrazu odbieranego wszystkimi zmystami: wzrokiem, zapachem, stuchem, dotykiem, nawet
smakiem. Suma rejestrowanych teraz i w przesziosci wrazen, potgczona z wiedzg i doswiadczeniem,
skiada sie na zintegrowany odbidr, oceng i w efekcie — postgpowanie obserwatora (badacza, planisty,
mieszkanca, turysty itp.) w stosunku do systemu krajobrazowego (Tuan Yi-Fu 1979, Skalski 2007,
Bernat 2008, za Chielewski 2008, Pietrzak 2010).

Na podstawie badan Wojciechowskiego (1986) otaczajgcy nas widok mozna podzieli¢ pod
wzgledem oddziatywania na obserwatora. Krajobraz w pierwszej strefie do 200 m jest odbierany
multisensorycznie i wiasnie ten najblizszy obserwatorowi fragment otoczenia najistotniej wplywa na
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ogdiny odbior krajobrazu. Obiekty znajdujgce sie dalej niz 200 m od obserwatora stanowig jedynie tlo
widoku i sg odbierane tylko wzrokowo. Nalezy, wiec stwierdzi¢, ze przebywajgc w poblizu danego
obiektu reagujemy pozytywnie lub negatywnie na dany widok w wigkszym stopniu kreujgc sie
najblizszym otoczeniem. Natomiast wczesniejsze badania Van der Hama (1971) wykazujg, ze granica
postrzegania charakterystycznych elementéw krajobrazu wynosi 500 m. Pamieta¢ rowniez nalezy, ze
cziowiek widzi stereoskopowo do ok. 1200 m (Meienberg, 1966, Middleton, 1968), co sprawia, ze ten
zakres otaczajgcego nas krajobrazu ma silniejsze oddzialywanie na obserwatora. Postrzeganie
krajobrazu zalezy rowniez od indywidualnych cech obserwatora tak, wiec poza pierwszym planem,
gdzie obiekt moze stanowi¢ dominante w drugim, trzecim i w dalszym planie widoku z catg pewnoscig
moze by¢ widoczne, ale nie musi koncentrowaé uwage obserwatordw.

Kolejng problematykg percepciji krajobrazu jest pole i zasieg widoku. Lange (1990) wskazuje, ze
im blizej obserwatora znajduje sig przeszkoda terenowa tym bardziej jest ograniczone pole i zasieg
widoku. Szczegdlne znaczenie ma to stwierdzenie w terenie zabudowanym i w poblizu roslinnosci
wysokiej (Lange 1990). W przedmiotowym przypadku widocznoéé ta moze byé ograniczona poprzez
zadrzewienia przydrozne i érédpolne, ktére zastonig widok na farme fotowoltaiczng. Dodajac jeszcze
do rozwazan zmienng w postaci rzezby terenu mozemy uzyskaé wzmochienie wczesniej
przedstawionych efektéw bgdz tlumienie.

Przedstawione po krétce niektére publikacje naukowe dowodza, ze Strefa l oddzialywania
wizualnego elektrowni mozne by¢ wyznaczona, jako ekwidystanta kilkudziesieciu do kilkuset metrow i
odnosi sig to bezposrednio do badar Meienberg (1966) i Middleton (1968).

Na zasoby krajobrazowe skiadajg sie swoiste cechy $rodowiska przyrodniczego i kulturowego,
ktore ksztattujg makroprzestrzenne wartosci wizualno-estetyczne regionu, wyksztatcone w wyniku ich
wspotwystepowania  elementy  ekspozycji wizualnej i  kompozycii krajobrazowej oraz
mikroprzestrzenne elementy przyrodnicze i kulturowe urozmaicajgce krajobraz. Do podstawowych
elementow kreujgcych walory krajobrazowe nalezy rzezba (uksztattowanie) terenu. Drugim z
uwzglednionych komponentdw, posrednio wplywajacych na ksztalt waloréw krajobrazowych, jest
geneza i wynikajagcy z niej sklad litologiczny podioza geologicznego. Kolejnym elementem
krajobrazotworczym uwzglednionym przy opisie lokalizacji inwestycji jest uzytkowanie (pokrycie)
terenu. Ostatnie z kryteriow delimitacji jednostek krajobrazowych stanowit typ pokrycia kulturowego
zwigzany z osadnictwem (Kistowski i in. 2005).

Planowane przedsigwzigcie bedzie znajdowac sie w otoczeniu krajobrazu antropogenicznego —
w sgsiedztwie drogi, pot uprawnych i zabudowan. Wieksza czes¢ zabudowy towarzyszacej elektrowni
to obiekty gospodarcze zwigzane z dziatalnoscig rolng. Widok na elektrownie z obiektow mieszkalnych
zostanie bedzie minimalizowany przez nasadzenia drzew i krzewow, ktore zastonig planowang
elektrownie.

Podsumowujac lokalizowanie tej inwestycji nie wplynie negatywnie na odbior krajobrazu. Zasieg
zmian bedzie ograniczony lokalnie i fatwy do kompensacji. Nie spowoduje réwniez zmian
powodujgcych spadek walorow turystycznych, a wrecz przeciwnie — inwestycja moze staé sie lokalng
ciekawostka, jako ze wcigz w Polsce tego typu obiekty nalezg do rzadkosci.

11.3. Etap likwidacji

Likwidacja przedsigwzigcia polega¢ bedzie na demontazu modutow fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg oraz rekultywaciji terenu zajmowanego przez stalowg konstrukcje pod
farme fotowoltaiczng. Rozbiérka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie oraz za pomocg
maszyn budowlanych np. tadowarki badz dzwigu. Rekultywacja bedzie miata na celu przywrocenie
Srodowiska glebowego do stanu przed realizacyjnego oraz uzupetnienie ewentualnych ubytkéw mas
ziemnych, powstalych w wyniku prowadzenia wykopow.
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A. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Transport odpadéw z modutow fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wplywac na $rodowisko poprzez emisje substancji do powietrza w procesie spalania
paliw przez samochody cigzarowe stuzace do wywozu odpadow oraz urzgdzenia i maszyny stuzgce
do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krotkotrwate, zwigzane
z likwidacjg oraz budowg elekirowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca i nie wplynie
na ogolny poziom zanieczyszczenia powietrza.

B. Emisja halasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczaco réznic sie
od emisji hatasu podczas fazy budowy. Giéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie
inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas rozbiérki elementow wchodzgcych w skiad przedsiewzigcia,
bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe i cigzarowe.
Wystapienie hatasu i wibracji bedzie miato charakter krotkotrwaly i ograniczony, a wszelkie ucigzliwosci
z tym zwigzane bedg mialy charakter przemijajacy i ustapig catkowicie po zakonczeniu prac
zwigzanych z likwidacjg przedsigwziecia.

C. Gospodarka odpadami

Etap likwidacji wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu elementéw farmy fotowoltaicznej,
zawierajacych takie materialy, jak: zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium, itp. Materialy te bedg
przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia,
zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.

inne odpady, ktére moga sie pojawi¢ podczas demontazu farmy fotowoltaicznej to: gleba,
tworzywa sztuczne, ceramika, materialy izolacyjne oraz oleje i plyny robocze. Gleba moze zostaé
wykorzystana do uzupeinienia ewentuainych ubytkéw ziemi. Odpady niebezpieczne zostang
unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania
i unieszkodliwiania odpadow.

Na etapie likwidacji inwestycji zostanie zrobiony projekt rozbiorki wg. ktérego dokonane zostang
prace. Elektrownie fotowoltaiczne sg konstrukcja modutows, zbudowang z dopasowanych do siebie
elementow, ktére zostang ze sobg skrecone. Tym samym prace rozbiorkowe przebieghg szybko,
sprawnie i nie bedg sie wigzaly ze znaczgcym oddzialywaniem na $rodowisko. Powstate materialy
zostang zagospodarowane przez specjalistyczny podmiot posiadajgcy niezbedne uprawnienia
zgodnie z ustawg o odpadach oraz przepisami odrebnymi. Ponizej przedstawiono rodzaje odpadow i
ich ilosci powstajgce podczas likwidaciji przedsigwzigcia wg przypisanych im kodow, sklasyfikowanych
zgodnie z Rozporzadzeniem ministra klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow.
Gwiazdka (*) oznaczono odpady sklasyfikowane jako niebezpieczne.
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Tabela 7. liosci odpadow, ktére powstang na etapie likwidagji przedsiewziecia

KOD ODPADU | RODZAJ ODPADU ] Ok [Mg/MW]
Odpady niebezpieczne
13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i 0,3
smarowe
1501 10* Opakowania zawierajgce pozostatosci 0,5

substancji niebezpiecznych lub nimi
zanieczyszczonych

1502 02* Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry 1
olejowe nie ujete w innych grupach),
tkaniny do wycierania {np. szmaty, $cierki) i
ubrania ochronne zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi {np. PCB)

1602 13* Zuzyte urzadzenia zawierajgce 0,2
niebezpieczne elementy inne niz
wymienione w 16 02 09 do 16 02 12

QOdpady inne ni niebezpieczne

150101 Opakowania z papieru i tektury 0,5
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,5
150103 Opakowania z drewna 0,5
1501 04 Opakowania z metali 0,5
150203 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do 0,5

wycierania (szmaty, $cierki) i ubrania
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

1602 14 Zuzyte urzgdzenia inne niz wymienione 1
w 160209* do 1602 13
16 06 04 Baterie alkaliczne 0,02
{z wytaczeniem 16 06 03)
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy 1
z rozbiérek i remontéw
17 0107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu 1

ceglanego, odpadowych materiatéw
ceramicznych i elementéw wyposazenia
inne niz wymienione

w 170106
17 04 01 Miedz, braz, mosigdz 0,1
17 0402 Aluminium 0,1
17 04 05 Zelazo, stal 10
1704 11 Kable inne niz wymienione 1
w1704 10
170202 Szkto 0,5
170203 Tworzywa sztuczne 0,5
200301 Niesegregowane odpady komunaine 5

11.4. Podsumowanie

Biorac pod uwage lokalizacje planowanego przedsiewziecia, oraz przyjete warunki realizacji nie
przewiduje si¢ znaczgco negatywnego oddzialywania inwestycji na etapie realizacji, eksploatacji
i likwidacji na $rodowisko przyrodnicze, w tym na bior6znorodnosé rozumiang jako liczebnosé
i kondycjg populacji wystepujgcych gatunkéw, w szczegdinosci gatunkow chronionych, rzadkich Jub
gingcych oraz ich siedliska, w tym utraty, fragmentagii lub izolacji siedlisk oraz zaburzenia funkgji przez
nie petnionych, a takze wplywu na ekosystemy - ich kondycje, stabilnos¢, odpornosé na zaburzenia,
fragmentaciji i petnione funkcje w $rodowisku.

Przedsiewzigcie nie powinno takze spowodowaé nadmiernej eksploatacji lub niewlasciwego
wykorzystania zasobow przyrodniczych, czy przyczyni¢ sie moze do rozprzestrzeniania sie gatunkow
obcych.

Ponadto uwzgledniajgc charakter inwestygii polegajacy na budowie farmy fotowoltaicznej nie
przewiduje sig jej negatywnego wplywu na krajobraz.
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12. Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na $rodowisko

Projektowane przedsiewzigcie ma charakter lokalny i nie bedzie mialo transgranicznego
oddzialywania na $rodowisko. Oddzialywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do
dziatek geodezyjnych, na ktérych bedzie ona realizowana.

13. Oddziatywanie skumulowane z innymi przedsigwzieciami

Zgodnie z danymi na stronie internetowej gminy Cekow-Kolonia, na terenie gminy toczy sie badz
toczylo kilka postepowan w sprawie wydania decyzji $rodowiskowej dla przedsiewzigé typu farma
fotowoltaiczna.

Przedsiewziecie, jakim jest elektrownia fotowoltaiczna generuje rozne rodzaje oddzialywan na
poszczegolnych etapach jej istnienia.

W trakcie etapow budowy i rozbiorki instalacji sg to gtownie:
e Hatas powstaly w wyniku pracy maszyn budowlanych;
e Zanieczyszczenie i zapylenie powietrza powstate w zwigzku z pracami budowlanymi;
e Powstanie odpad6w zwigzanych z realizacjg prac.
W trakcie eksploataciji inwestycji powstajg nastepujgce oddziatywania:
e Oddzialywanie akustyczne wwigzane z praca transformatoréw i inwerterow,

e Oddzialywanie w zakresie emisji pol elektromagnetycznych zwigzane z przeplywem
pradu w wyniku produkcji energii elektrycznej;

e Zajecie terenu przez przedsigwzigcie.

Oddzialywanie inwestycji polegajgcych na realizacji farm fotowoltaicznych na etapie eksploataciji
zamyka sie w granicach dziatek inwestycyjnych. Tym samym nie ma mozliwosci kumulacji oddzialywan
nawet pomiedzy inwestycjami znajdujgcymi sie w bardzo bliskiej odlegtosci. Wszystkie emisje (pola
elektromagnetycznego, halasu i zanieczyszczen do powietrza) sg bardzo niskie i poza okresem
realizacji ich wartosci nie przekroczg wartosci dopuszczalnych poza terenem dziatki.

Nie wystapi oddzialywanie skumulowane na szlaki migracji zwierzat w okresie eksploatacji farm
sasiadujgcych ze soba. Z uwagi na fakt, iz ogrodzenie terenu inwestycji bedzie azurowe, nie bedzie
wkopane w ziemie, a pomiedzy jego doing podstawg bedzie mozliwa migracja drobnych kregowcow i
ptazow. W przypadku ssakow o duzych rozmiarach ciata takich jak sarny, dziki, jelenie w istocie nastgpi
ograniczenie wykorzystywanej powierzchni, nie mniej nie bedzie ono istotne w zwigzku z mnogoscig
w poblizu miejsc o podobnych uwarunkowaniach $rodowiskowych.

W bezposrednim sgsiedztwie planowanej elektrowni projektowane sg inne elektrownie, co
przedstawiono na mapie ponizej. W przypadku, gdyby doszio do jednoczesnej realizacji inwestycj
(budowy) dojdzie do kumulacji oddzialywan w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen powietrza od
maszyn budowlanych. Analogiczna sytuacja bedzie miata miejsce na etapie likwidacji. Oddzialywania
te majg charakter krétkotrwaly, przejéciowy i ustgpig po zakonczeniu prac.

Kolorem zielonym na mapie oznaczono przedmiotowe przedsiewziecie, a kolorem rézowym te, z
ktorymi moze dojé¢ do kumulacji oddzialywan. Na mapie zaznaczone sg cale dzialki, na kidre zostaly
wydane decyzje $rodowiskowe. Jednak obszar inwestycji w rzeczywistosci jest mniejszy ze wzgledu
na odsuwanie sie od granic dzialek oraz zabudowan. Ze wzgledu na to obszar oddzialywania
skumulowanego bedzie mniejszy.
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Tabela. 8. Planowane lub zrealizowane farmy fotowoltaiczne w gm. Cekow-Kolonia.
L.p. | Planowane lub zrealizowane farmy fotowoltaiczne Data decyzji

Niniejsza

1. | Budowa farmy fotowoltaicznej Cekdw Kolonia 3 .
decyzja

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 2 MW wraz z
infrastrukturg towarzyszaca realizowanej na dziatkach o Decyzja

2. |pnrewid. 91, 90, 89 w miejscowosci Cekdéw-Kolonia, 01.07.2021 r.
gmina Cekéw-Kolonia, powiat kaliski, wojewddztwo
wielkopolskie

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 2 MW wraz z

3. | infrastruk " realizowanej na dziatk Decyz2
+ | Infrastrukturg to_w‘arzysza,czfl rea} |zowane'J na dziatkach 15.07.2021 r.
o nr. 87, 88 w miejscowosci Cekdw Kolonia
Budowa i eksploatacja farmy fotowoltaicznej o mocy do 1,4 .

4. | MW wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng” Decyzja
zlokalizowanej na dziatkach nr 22/4, 5, 6 w miejscowoéci 04.01.2022 r.
Plewnia Nowa.

5 Budowie instalacji fotowoltaicznej’ na terenie dziatki o Decyzja

" | nrewid. 60, obreb ewidencyjny Podzboréw 02.03.2022 r.
Budowa i eksploatacja farmy fotowoltaicznej o mocy do
2 MW wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na Decyzja

6. | terenie dziatki o nr ewid. 11/3, obreb ewidencyjny 29.04.2022 r.
Prazuchy Stare, potozonej w Gminie Cekéw-Kolonia,
powiat kaliski, wojewddztwo wielkopolskie.

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie informacji publicznych z gminy
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Rys 29. InwestyCJe z‘wydanyml decyz;aml srodownskowyml w promieniu 3 km od terenu inwestycji.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/
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14. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Zgodnie z art. 3 ustawy Prawo ochrony $rodowiska pojecie powazna awaria przemystowa
definiowana jest jako:” powazna awaria w zakladzie; powazna awaria jest to zdarzenie, w
szczegolnosci pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub
transportu, w ktorym wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do
natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska lub powstania takiego
zagrozenia z op6znieniem”.

Biorgc pod uwage zakres prowadzonej dziatalnoséci oraz kryteria okreslone Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 29.01.2016 r. w sprawie rodzajéow i ilosci znajdujgcych sie w zakladzie
substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym
ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016 poz. 138) mozna stwierdzi¢, ze
analizowana inwestycja, z uwagi na brak substancji niebezpiecznych, nie kwalifikuje sie do
przedsiewzig¢ stwarzajgcych ryzyko wystgpienia awarii przemysiowe;j.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awaril w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony $rodowiska, rodzaj i ilosé substancji niebezpiecznych
znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadow o duzym lub
zwigkszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji planowane] inwestycji nie ma zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie
zagrozonej mozliwoscig wystgpienia osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych
wiatréw itp. Obszar planowanej inwestycji nie jest otoczony obiektami podatnymi na wystepowanie
pozaréw.

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
mozliwosci wystapienia gwaltownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysziosci
zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji
struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancjg mogaca stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska jest
olej stosowany w transformatorze. Przewidziano, jednakze $rodki zabezpieczajgce — misa olejowa
w komorze transformatora wykonane zostanie jako szczelna, mogaca pomiescié catosé oleju
znajdujgcego sie w transformatorze.

W odniesieniu do réznego rodzajow klesk zywiotowych teren, na ktorym zlokalizowana zostanie
inwestycja nie wyréznia sie od analogicznych terendéw na obszarze kraju, tym samym ryzyko
wystapienia katastrof naturalnych na analizowanym obszarze nie jest wieksze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci
wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci
prefabrykowanej i montowana za pomocg prostych narzedzi recznych. Charakter wykonywanych prac
budowlanych nie niesie zagrozenia dla terenéw sgsiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu
ludzkiego, nieprawidlowego montazu urzgdzeni badz uszkodzenia elementéw farmy. Prace
wykonywane sg na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia
nawet dla os6b je wykonujgcych, przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po
wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obsfudze. W przypadku
uszkodzenia poszczegolnych elementéw farmy beda one podlegaly tatwej i prostej wymianie. Wszelkie
mozliwe awarie mogg mie¢ jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowiag zagrozenia dla
trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.
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15. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsigwzieé mogacych znaczaco oddzialywaé na
$rodowisko

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie niezabudowanym, nie bedzie wiec
zwigzana z koniecznoscig prowadzenia prac rozbiérkowych.
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